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Tém Tat Téng Quan:

Viéc trién khai ngay cang nhiéu ngudn nang lwong tai tao bién thién vao lwéi
dién yéu ciu cac nha quy hoach va don vi van hanh lwéi dién phai can bang
gitra muc tiéu bén virng va dd tin cay. Khi cac may phat dién ddng bd, vén da
tirng c6 vai trd cung cap sw 6n dinh cho lwéi dién, dwoc thay thé bdi cac
ngudn nang lwong tai tao dwa trén bd bién tan, thi cac cong nghé thay thé phai
dam nhan vai trd 6n dinh quan trong nay. Bai viét nay xem xét kha néng sén co
hién nay cla céac tuabin khi dwoc trang bi chirc ndng bu ddng bd va céc hé
thdng &c quy st dung bo bién tan tao lwéi dién nhw nhivng giai phap kha thi
nhdm téng cwdng dd 6n dinh cla lwéi dién, qua d6 gép phan ddm bao ngudn
dién dang tin cay va bén virng hon.
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CONG NGHE TANG CUONG DO ON DINH LUG1 DIEN:
Giai phap thuc day chién lwoc phat trién bén virng cho hé
thong dién véi sy gia tdng clia nang lwong tai tao

Gi&i thiéu

Cac ngudn nang lwong tai tao dwa trén bo bién tAn nhw gid
va nang lwong mét troi dang ngay cang tré nén phd bién
trong lwéi dién, thay thé va thic déy viéc loai bd dan cac
may phat dién ddng b 16n. Trwdc day, cac may phat dién
ddng bd 14 ngudn phat dién chinh va tw nhién cung cap céac
dich vu dam b&o 6n dinh hé théng dién thiét yéu nhw quan
tinh va dong sw cb. Quéan tinh la nén tang dam béo 6n dinh
hé théng dién b&ng cach lam gidm dao déng tan sb va tang
cwong kha ndng duy tri van hanh khi xay ra sw c6. Dong sw
cb 1a yéu t6 thiét yéu d& nhan biét va co 1ap hiéu qua cac sw
cb dién khoi cac phu tai dang van hanh trong hé théng bao
vé, nham can béng gitra an toan va do tin cay cla hé théng.
Céc tuabin khi c6 kha ning bu ddng bd va cac bd bién tn
tao lwdi dién cung cAp nhirng tinh ndng c6 thé mang lai cac
dich vu 6n dinh lwéi dién thiét yéu. Bai viét nay ting ho viéc
s&m ap dung cac tuabin khi c6 chirc ndng bu déng bd va
cac bd bién tan tao lwéi dién.

Cac don vi van hanh luéi dién dwoc khuyén khich thiét 1ap
cac co ché khuyén khich va tiéu chuan dé hd tro viéc trién
khai nhirng cdng nghé nay. Viéc dau tv kip thoi vao lusi
dién c6 thé gidp tranh cac tré ngai han ché viéc trién khai
cac ngudn phat dién dwa trén bo bién tan va ting cwong sw
s&n sang cho viéc loai bd dan cac may phat dién ddng bo.
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CONG NGHE TANG CU'ONG DO ON DINH LUG1 DIEN:
Giai phap thiic day chién lvgc phat trién bén virng cho hé
thong dién véi sy gia tdng clia nang lwong tai tao

Téng quan vé cong nghé tiang cwong dé on dinh lwéi dién:

GE Vernova cung cap mét sé s&n pham mang lai cac dich vu 6n dinh lwéi dién. Bang 1 dwdi day 1a ban d6 nhiét thé hién cac dich vu
4n dinh luai dién dwoc cung cap bdi tuabin khi ¢ chirc nang bl ddng bod, cac bd bién tan tao lwdi dién va cac bd bién tan bam lwai.

Tuabin khi cé chirc ning  May bu dong bo

B6 bién tin tao Iwéi dign D¢ bien tan bam luoi +

bu dong bo doc lap + %c quy g_lgihoac nang lwong mat
Céng suat dv phong Thei gian dai Khéng Thoi gian ngén Bién s6
Quan tinh Cao Cao Gia lap Gia lap vé&i tuabin gio
Kha nang cung cé}p dong Cao Cao Gi&i han Gi¢i han
s cO (dong s co) :
H6 tro dién ap Cao Cao Cao Gi¢i han
Dich vy phu tror Phan (ng khi & ché do Khéng Kha ning phan trng rat Gi&i han
diéu khién tan sb (FCAS) phat dién nhanh
Cac dich vu phu troy khoi Cao Khoéng Khoéng
dong lai hé thong (System Giéi han

Restart Ancillary Services,
SRAS)

Bang 1: Tdng quan vé cac dich vu ting cwdng kha nang clia hé théng

Sw can thiét clia cong nghé ting cwong dé 6n dinh lwéi
dién:

Dé gilp dat dwoc cac muc tiéu vé dd tin cay mot cach hiéu
qua, cac don vi van hanh lwéi dién can lién tuc do lwdng va
danh gia nhu ciu vé cac dich vu 6n dinh luéi dién, ddng
thoi xem xét va diéu chinh cac co ché mua sam céac dich vu
4n dinh luai dién thiét yéu nhu:

e C6ng suét dy phong

e Quan tinh

 Diéu chinh tn s6

« Kha nang cung cap dong su ¢cb (dong sw cd)

e H6 tro dién ap

e Cac dich vu phu tro diéu khién tin sé (Frequency Control
Ancillary Services, FCAS)

e Céc dich vu phu tro khéi dong lai hé théng (System
Restart Ancillary Services, SRAS)

Cac chinh sach khuyén khich str dung tuabin khi cé chirc
ning bu déng bo

Hién nay c6 rét nhidu ngudi quan tdm dén céc tuabin khi co kha
nang bl ddng bo vi nhitng loi ich ma chiing cé thé mang lai cho
Iwsi dién. Do thiéu cac chinh sach khuyén khich trong nganh dé
cac don vi phat dién c6 thé thuwong mai héa dich vu bt déng bo,
nhiéu nha may dién van tiép tuc dwoc xay duwng ma khéng cé
tinh ndng nay. Nhiéu tuabin khi hién cé ciing c6 thé dwoc nang
cAp dé cung cap kha ndng nay nhw mét gidi phap thay thé cho
viéc xay dung cac thiét bi bu ddng bd doc lap.

Céc tuabin khi c6 kha nang bt ddng bod cé thé cung cép céc dich
vu &n dinh Iwéi dién dang k& nhdm téng cwdng do 6n dinh va hd
tro' mé rong kha nang trién khai ndng lwong tai tao, nhuwng sé
can ¢6 céc chinh sach khuyén khich dé thic day viéc ap dung.

Cac chinh sach khuyén khich st dung bo bién tan tao
Iw6i dién

Twong tw nhw cac tuabin khi c6 may bt ddng bd, cac bo bién
tan tao lwoi dién cling mang lai nhirng loi ich cho lwéi dién.
Trong bdi canh hién tai, phan I&n cac dy an duoc xay dwng st
dung bd bién tAn bam lwéi. Co hdi chinh sé la cac bd bién tan
tao lwai dién két hop véi ac quy trong cac lwéi dién yéu. Viéec
cai thién cac co ché dé thuwong mai héa loi ich cta bd bién tan
tao lwdi dién, cling nhu thay ddi cac tiéu chudn két ndi luai
dién, co thé gitip mé rong viéc trién khai cac bd bién tan tao
lwéi dién, tir d6 gép phan tang cudng dd 6n dinh cla lwdi dién.
Chuing ciing c6 thé dwoc ap dung cho cac trang trai dién mét
troi va dién gié khong cé &c quy lwu trir dé ting cwerng do én
dinh lwéi dién, chi yéu & nhitng khu vuc cé lwdi dién yéu.

Khi can thiét, cac bo bién tan tao lwdi dién cling cé thé thay
thé& cac bd bién tAn bam lwdi trong cac nha may hién co dé
nang cap hiéu suat 1én kha nidng tao lwéi dién.

Cac bo bién tan tao lwéi dién cé thé cung cap cac dich vu én
dinh lw6i dién dang ké nham ting cwdng dd 6n dinh cla lwdi
dién va hé tro mé rong trién khai nang lwong tai tao. Tuy
nhién, sé can cé cac bién phap khuyén khich viéc trién khai
hodc cac thay ddi déi v&i tiéu chudn két ndi lwdi dién dé tang
murc d6 ap dung cua chung.
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CONG NGHE TANG CU'ONG DO ON DINH LUl DIEN:
Giai phap thuc day chién lvgc phat trién bén virng cho hé
thong dién voi sy gia tdng clia nang lwong tai tao

Kha nang bu dong bd

Trong qua trinh van hanh & ché do phat dién, tuabin khi sé&
kh&i dong va déng bo voi luai dien. O ché do phat dién, may
phat tiéu thu nhién liéu va cung cap céng suét tac dung (cdng
suét thuc té thue hién céng viéc) va cong suét phan khang
(c6ng suat khdng tao ra cong viéc hivu ich, thweng phat sinh
tr cac phu tai cdm khang hodc dung khang), ddng thdi cung
cAp ca quan tinh va dong sw c. Cac may phat dién tuabin
khi khong c6 kha néng bu ddng bo thwong khéi dong va két
ndi v&i lwdi dién trong thoi diém nhu ciu dién cao nhat, va
dirng hoat déng, ngét khoi lwdi vao cac thdi diém khac, didu
nay thwdng tring véi cac giai doan co san lwgng nang lwong
tai tao cao, khi ma quan tinh va dong sw c¢b lai la nhitng yéu
t6 can thiét nhat.

Ché d6 bu ddng bd cho phép tuabin khi ngirng hoat dong
trong khi may phat van dwoc ddng bod véi luéi dién. May phat
sé hoat dong nhw mét dong co, tieu thu mét lwgng nho dién
nang dé quay may phat. Trong diéu kién nay, may phat dién
khong tao ra céng suét tdc dung ma sé cung cap cong suét
phan khang, quan tinh va dong sy cb.

LM2500XPRESS*/TM2500* khéng c6 ly hop

Tuabin May Phat Bién

Cong Suét

Khép Néi Khi Dong

Tuabin cong suét quay tw do va khép néi khi
doéng, cho phép bu déng bd khong can ly hop

Kich hoat ché dd bu déng bo

Ché do bu ddng b cé thé duoc kich hoat trong khi dang phat
dién hoac tw trang thai dirng yén. Tuabin khi dang chay hoac
sé khai dong dé dan dong may phat dién dat trang thai déng
bd. Céng suat tac dung dwoc gidm vé 0 va tuabin khi dwoc
dirng lai trong khi may phat van dwoc ddng bd véi lwdi dién.
Viéc dirng tuabin khi khién khép ly hop tach ra, cho phép
may phat quay doéc lap.

Mot s6 model tuabin khi cé tuabin cong suat quay tw do véi
khép ndi khi dong gitra tuabin khi; trong trwdng hop nay, ché
dé bu ddng bd khong can ly hop dwoc cung cép, trong d6
tuabin cong suét van duoc két ndi véi may phat dién trong
ché d6 bu déng bo, trong khi tuabin khi dwoc dirng lai.

Cac tuy chon b dong bé dworc thiét ké tiéu chuan

Dé dap trng nhu cau clia nganh, cac géi tuabin khi dan xuét
cla GE Vernova hién nay bao gdm mét tiy chon b déng bod
dwoc thiét ké tieu chudn nhw dwoc trinh bay dwdi day.

LM6000VELOX* cé ly hop

May Phat Dién

Tuabin
Ly hop tich hop trong hop sb, gitr
nguyén cung kich thuéc 1ap dat va cac
hé théng phu tro
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CONG NGHE TANG CU'ONG DO ON DINH LUl DIEN:
Giai phap thuc day chién lvgc phat trién bén virng cho hé
thong dién véi s gia tang clia nang lwgng téi tao

Mét vi du dién hinh vé& khach hang gan day da 1&p dat tiy
chon nay la Dominion & South Carolina, Hoa Ky. Khach hang
da thay thé cac td may phat dién chay khi nhu cau dién cao
cii bang cac may phat tuabin khi LM6000OVELOX* vé&i nhiéu
kha n&ng van hanh linh hoat, bao gém s dung hai loai nhién
liéu, khéi dong nhanh, bu ddng bod va kha nang khéi dong lai
hé théng dién khi méat dién hoan toan. Diéu nay nhdm cai
thién do tin cay, gitip dap trng nhu cau dién vao gid cao diém
va cung cap do n dinh cho lwéi dién trong cac giai doan cd
san lvgng nang luong tai tao cao.

https://www.gevernova.com/news/press-releases/ ge-
vernova-announces-first-commercial-operation-its-
Im6000velox-package-dominion

Nang cép cac tuabin khi hién cé dé co
chirc ning bu déng bo

Nhiéu tuabin khi hién c6 c6 thé dwoc cai tao dé cung cap kha
néng bu ddng bd, nhw mét gidi phap thay thé cho viéc 1ap dat
céc thiét bj bu ddng bo doc lap. Viéc nang cAp moét tuabin
hién c6 dé c6 kha nang bu ddng bod can cé sw tham van véi
Nha San Xuat Thiét Bi Géc (Original Equipment Manufacturer,
OEM) nham tich hop hé théng diéu khién va bao vé, ddng
thdi xac nhan rang cac kiém tra quan trong nhw doéng lwc hoc
ré-to da dwoc thue hién day dd. GE Vernova cé kha nang phu
hop dé hé tro khach hang véi cac tly chon nang cip nham
bd sung kha nang bu déng bo.

Hinh 1: May phat dién tuabin khi LM6000* dwoc thiét ké véi kha nang bu déng bo.
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CONG NGHE TANG CU'ONG DO ON DINH LUl DIEN:
Giai phap thuc day chién lvgc phat trién bén virng cho hé
thong dién véi s gia tang clia nang lwgng téi tao

Cach bo bién tan bam lwéi c6 thé goép
phan gay bat 6n lwéi dién

Phan I6n cac dw an dién gid, dién mat troi va lwu triv bang &c
quy hién nay dwoc trién khai st dung cac bd bién tan bam
lwéi. Céc bo bién tAn bam ludi can cé mét lwéi dién bén
ngoai di manh dé kiém soat dong dién va céng suét dau ra
cta ching. Khi cac may phat dién ddng bo truyén thdng, vén
da tirng c6 vai trd cung cap do &n dinh cho lwi dién, bi thay
thé bai cac ngudn nang lwong tai tao, cac bd bién tAn bam
lwdi cé thé tré nén méat dn dinh. Trong cac tinh huéng nhw sy
cb trén lwai dién cé quan tinh thap va dong sw cb nhd, cac bd
bién tAn bam lwéi nay c6 thé mét kha nang duy tri 6n dinh,
dan dén dao dong dién ap va cong suét trong lwéi dién, co
thé dan dén mét két ndi gitra cac nha may dién va cac khu
vuc clia lwdi dién, va néu khong dwoc kiém soat co thé gép
phan dan dén mét dién trén dién rong.

Cach bo bien tan tao lwéi dién co the gop
phan 6n dinh lwéi dién

Cac bo bién tan tao lwéi dién, con dwoc goi la bd bién tan
ngudn dién ap, tw tao ra dién ap cla riéng minh va s dung
cac ky thuat diéu khién tién tién d& cung cap cac dic tinh
dong hoc rat gidng véi cac may dién ddng bd. Do do, cac bd
bién tan tao lwéi dién cé vai trd nhu mot ngudn dién ap phia
sau moét tré khang, twong tw nhw cac may dién déng bd. Pac
diém nay cho phép cac bd bién tan tao lwdi dién, dac biét khi
tich hop v&i &c quy, duy tri van hanh 6n dinh ngay ca khi strc
khoe clia lwdi rat thdp, tham chi khi khong c6 phat dién déng
bd. Dwéi day 1a mot ban dd nhiét vé cac déc diém cla bod
bién tan tao lwdi dién so véi bd bién tAn bam Iwdi.

Tao Lwéi bién Bam lwéi

Ngudn dién ap dé déng bo Tao dién ap riéng Can thiét

Kha nang chiu ty s6 ngén mach C6 thé van hanh trong luéi dién yéu hon Cén c6 Iwéi dién khée hon

D6 tré dién hinh trong viéc cung cap dong sw

P, Nhanh hon Nhanh
co

Phan tng nhanh dya trén téc do thay

Phan (rng han ché dwa trén médi quan
2. > PN X by Py A p 4
doi cua tan so va tan so

Didu chinh tan s nhanh SN I S N
hé gilra cong suat va tan sé

C6 kha ndng van hanh & ché do tach lui Co Khéng

Kha nang khai dong lai hé thdng dién khi mat

dién hoan toan va khéi phuc Iwdi dién Le o)

Cac bo bién tan tao lwéi dién cé thé tdng cwdng d6 6n dinh cta lwéi dién dé hd tro viéc trién khai ndng lwong tai tao va qua trinh loai
b dan cac may phat dién ddng bd. Méc du hién nay trong tdm cla cong nghé tao lwéi dién 13 hé théng &c quy, nhwng cac (ng dung
ctia bo bién tan tao lwdi dién cling cé thé ap dung cho dién gié, dién mat tréi hodc cac hé thdng lai, déc biét trong cac lwdi dién yéu.
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CONG NGHE TANG CU'ONG DO ON DINH LUl DIEN:
Giai phap thuc day chién luoc phat trien bén virng cho hé
thong dién véi sy gia tang clia nang lwgng tai tao

Két luan

Khi cadc may phat dién ddng bo, vén da tirng c6 vai trd cung
cép d6 6n dinh cho lwéi dién, bi thay thé bdi cac ngudn nang
lwong tai tao bién thién nhw dién mat troi va dién gio, viéc
trién khai cac tuabin khi cé kha ndng bu ddng bd va cac hé
thdng &c quy st dung bd bién tan tao lwdi dién Ia diéu thiét
yéu dé ting cwong d6 6n dinh cua lwsi dién va gitp dap ng
cac muc tiéu vé dd tin cay. Dé tao didu kién cho viéc trién khai
réng rai, can phai xay dwng mot thj trwong hé tro, cing voi
céac chinh sach khuyén khich va tiéu chudn nhdm thac day
viéc ap dung. Viéc trién khai cac cdng nghé n dinh nay c6
thé hé tro Iwéi dién tiép nhan mot cach tin cay mirc do cao
clia ngudn phat dién tai tao, ddng thoi tao didu kién cho viéc
tirng bwdc loai bd cac co s phat dién ddng bo truyén thdng.

GE VERNOVA

*Nhan hiéu clia GE Vernova va/hodc cac cong ty lién két.
GE va GE Monogram la cac nhan hiéu cta General Electric Company dwoc st
dung theo gidy phép nhan hiéu.
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