Elen a karbonsemlegesség felé
vezetd Gton Eurépaban

Az energetikai atmenet gyorsabb megvalositasa a megujulo
energiaforrasok és a gazenergia kombinalasaval

Building a world that works




El6szo

Az éghajlatvaltozds kezelése vildgszinten siirgetd feladat, és Ggy gondoljuk, - ha most - és nem csak évtizedek
mulva kezdjiik el, akkor fel tudjuk gyorsitani a folyamatot. Hisziink abban, hogy mind a gazenergia, mind

a megujulé energiaforrasok kritikus és jelent6s szerepet jatszhatnak ebben a folyamatban. A gézenergia

mar jelenleg is, globdlisan el6térbe kerlilt a szén-gaz tiizeléanyag valtds soran, mikézben a jévére nézve
tovabbra is zajlik az alacsony vagy kézel nulla szén-dioxid-kibocsatdsiu gaztechnoldgidk kifejlesztése. Eurépa
vezet( szerepet t6lt be a fenntarthaté és rugalmas gazdasdg felé vezeté uton, és gy gondoljuk, hogy az
energiaszektor, amelyet vildgos, kiszamithaté és kedvezd szakpolitikai keretrendszer kialakitdsa tdmogat,
kulcsfontossdgu szerepet jatszhat Eurépa dekarbonizdciéjaban.

SCOTT STRAZIK CEO, GE GAS POWER

Osszefoglal6

Eurépa célul tiizte ki,
hogy 2050-re eléri a nulla

P

netté iliveghazhatasugaz-
kibocsatast (UHG).'

Noha ez egyben rendkivli kihivast is jelent,

a cél vildgossa teszi, hogy milyen atalakito
eréfeszitésekre lesz szlikséges a Parizsi
Megallapodas célkitlizéseinek teljesitéséhez, és
az éghajlatvaltozas kezeléséhez. Bar nem létezik
egyetlen lidvozité ut 2050-ig, és a megkozelitések
orszagonként eltéréek lesznek, a cél teljesitése
rugalmassagot, valamint szamos technoldgia

és megoldas alkalmazasat fogja igényelni.

Eurépa mar eddig is jelentds el6relépéseket tett
az UHG-kibocsatas 1990-es szintjének'-~24%-
os csokkentésével, amellyel j6 példaval jar eldl

a fenntarthato gazdasag felé vezet6 Gton. Az
energiaszektor Eurépa dekarbonizacidjanak

f6 mozgatoérugdja,"
energiaforrasok gyors elterjedése és a szén
kivaltasa hataroz meg. A szén-dioxid-csokkentés
sebességének tovabbi fokozasa, és az

éghajlati torekvések megvaldsitasa érdekében
valamennyi gazdasagi szektort be kell vonni.

Az energiaipar nem képes erre egyediil.

amelyet a megUjuléd

Az Osszes rendelkezésre allé eszkozt és
infrastrukturat fel kell hasznalni a megbizhatésag
és a megfizethet6ség fenntartasa érdekében,
mikdzben az energiafogyasztasi és -termelési
szokasok gyors valtozasokon fognak atesni.

Az atlathato és kiszamithaté szakpolitikai
kornyezet szerepe kritikus lesz. A dontéshozok
altal el6terjesztett keretrendszer megteremti

a befektetési és szabalyozasi kornyezetet, és
végsé soron a dekarbonizacié iranyaba terelik az
orszagokat. A leghatékonyabb megkdzelités a

A gazenergia és a megujulé energiaforrdsok pdrhuzamos

felhaszndlasaval Eurdpa a leheté leggyorsabban a

legnagyobb mértékd kibocsatascsdkkentést érheti el, és

2050-re megvaldsithatja a klimasemlegesség célkitlizését,

mik6zben az atmeneti id6szakban a lehetd legkisebb

Osszesitett kibocsatdst produkalja.

szén-dioxid-intenzitas csokkenését fogja mérni

és 6sztondzni rovid tdvon eredményt produkalva,
mikdzben a netté zéré kibocsatas felé vezetd Gton
marad.

Az egyre megfizethetébb megljulé energiaforrasok
elésegitik az energiatermelés dekarbonizaciéjat,
de nem képesek 6nmagukban elérni a szén-dioxid-
mentességet. Ezért ezeket olyan technolégidkkal
kell kiegésziteni, amelyek tallépik a meguljuld
energiaforrasok korlatait, és 6sszeegyeztethettk
Eurépa 2050-re megvaldsitandé nulla nettd

szerint elérhet6 gazenergia biztositja a szlikséges
rugalmassagot ahhoz, hogy a magas aranyu szél-
és napenergiat felhasznalé energetikai rendszer
megbizhatéva valhasson. Ezenkiviil a ma vagy a
jovében beépitett gazturbinak alacsony vagy kozel
nulla szén-dioxid-kibocsatasuva alakithatdk a szén-
dioxid-levalasztas, -hasznositas és -tarolas (CCUS)
alkalmazésaval, vagy olyan alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu tiizel6anyagok hasznalataval, mint pl.
a hidrogén, amely jov6biztos befektetéssé teszi
Gket az azonnali kibocsatascsokkentés érdekében.

Mind a CCUS, mind a hidrogén donté szerepet
jatszik nemcsak az energiaszektor, hanem az
integralt energiarendszer, és az egész gazdasag
dekarbonizaciéjaban. Mindkét technolégia

ipari klaszterekben torténd fejlesztése a
méretgazdasagossag kihasznalasa révén jarhatd
Gt marad mindaddig, amig a koltségcsokkentések
lehet6vé teszik szélesebb kor telepitésiiket
Eurépaban.

A gazenergia, amely megnyitja az utat az alacsony
vagy kozel nulla szén-dioxid-kibocsatasu miikodés
felé, megkonnyitheti a széntermelés gyorsitott
kivezetését azokban az orszagokban is, ahol a
szén tovabbra is fontos része a villamosenergia-
termelésnek. A szén gyorsitott kivaltasa
elengedhetetlen a kibocsatas dsszesitett
csokkentésében az atmeneti idészak soran. A
foldgaz dekarbonizacids hatasat tovabb fokozzak a
szallitasi veszteség csokkentésére iranyuld célzott
intézkedések a teljes gazellatasi lancban.

A GE az energia-értéklanc teljes hosszaban kinalt
egyedilallé perspektivat képvisel az energetikai
atallassal kapcsolatban, ill. tobbféle kiegészitd
technolégiat hasznal, beleértve a hidrogénnel

és CCUS technoldgiaval miikodé gaziizem
erémiveket, valamint az energetikai atallashoz
sziikséges megoldasokat. A GE sajat maga

is kitlizte azt a célt, amely szerint 2030-

ra létesitményeiben és miikddése soran
karbonsemlegessé" szeretne valni. B

" A“nettd zéré liveghdzhatdsigaz-kibocsatas” azt
jelenti, hogy a fennmaradé kibocsatast (amelyeket nem
lehet nullara cs6kkenteni) kiegyenstlyozza az azonos
mennyiségli szén-dioxid-eltavolitasa.

A 2019-ig elért eredmény, a Covid-19 jarvany eléttig.

A ,dekarbonizacié” e dokumentumban az tveghazhatést
okozé gazok intenzitasdnak fokozatos csokkentésére
utal a gazdaséagban, a kibocsatas redukalasa vagy
csokkentése révén.

V' A szén-dioxid-semlegességet a kdzvetlen kibocsatas és
az energiafelhasznalas abszolut csokkentésével tobb
mint 1000 GE |étesitményben és a miikddés soran 2030-
ig el kell érni.
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A klimasemlegesség
mint cél

Eurépa k6z6s célkitlizése a 2050-ig
megvaldésulé klimasemlegesség,
amely megjelenik az Eurdépai

Z6ld Megallapodasban és

mas kapcsoldédo szakpolitikai
keretrendszerben, a dekarbonizéciot
a tarsadalom szintjén fogja
alakitani. Nem lesz egyetlen
specidlis irany, amely minden
orszagra vonatkozna. A cél
eléréséhez szamos technoldgia
hozzdjaruldsat lehetévé tevd,
rugalmas megkdézelitésre lesz

szlikség.

Az Eurdpai Unid (EU) egyértelm célt tlizott ki

a klimasemlegesség 2050-ig torténé elérésére,
amelyet hamarosan az eurépai klimarendelet
fog rogziteni. Az Eurépai Gazdasagi Térség

(EGT) orszagainak és az Egyesiilt Kiralysagnak
hasonl6 célkitlizései vannak. Ez a cél alapvet&en
sziikséges a bolygd, az életvitellink védelméhez,
valamint a dekarbonizalt gazdasaghoz sziikséges
innovacio6 és atalakulas megvaldsitasahoz.

Az Eurdpai Z6ld Megéllapodas minden eddiginél
szélesebb kore tiikrozi ezt az igazsagot. Kiiléndsen
fontos a kézéptavu célkitiizések felgyorsitasa

a 2030-ra vonatkozd fokozott éghajlatvédelmi
torekvésekkel, amelyeket a jelenlegi éghajlat-

és energiapolitikai keret felllvizsgalataval
tadmogatnak. A cél elérése érdekében a megujuld
energia és az energiahatékonysag Uj célkitlizéseit
olyan piaci alapt szabélyozasok kiterjesztése

fogja tamogatni, mint a széndioxid-kibocsatasok
kereskedelme. A szabalyozasoknak 6sszességében
egy olyan iranyba kell mutatniuk, amely a lehet6
leghamarabb éri el a gyors dekarbonizaciét, amely
a lehet6 legkisebb 6sszesitett kibocsatashoz vezet,
mikozben Eurdpa atall a klimasemlegességre.

Mas eurépai orszagok, amelyek nem tagjai

az EU-nak, ennek ellenére felzarkéztak az EU
torekvéseihez. Az Egyestilt Kirdlysag volt az els6
olyan orszag a vilagon, amely a jogilag kotelezd
érvényl kotelezettségeket vallalt. Norvégia,
Svajc, Izland és Liechtenstein (az Eurdpai
Szabadkereskedelmi Tarsulas tagjai) jogilag
kotelezettséget vallaltak arra, hogy 2050-ig

vagy korabban elérik a karbonsemlegességet.
Ezeknek a céloknak a jogszabalyokban

torténé meghatarozasaval a kormanyok
kotelesek minden jovébeni intézkedést a
klimasemlegesség célkitlizésével 6sszehangolni.
Természetesen nem az EU sajatos megkozelitése
iranyitja 6ket, alapvet6en az 6sszehangolt
éghajlatvaltozasi intézkedések szlikségessége
érdekében szovetkeznek, mivel tovabbra is
szorosan integralédnak az EU gazdasagaba és
energiapiacaiba. Ezt szem el6tt tartva, az ebben a
dokumentumban megvitatott, az EU-ra vonatkozé
szamos pont igaz Eurépa egészére, még akkor is,
ha vannak eltérések.

Eurépa nem egyeddl kiizd a klimavéaltozassal
szemben. Az Egyesiilt Allamok, Kina és mas
nemzetek elkotelezettsége azt jelenti, hogy a
vilag gazdasaganak nagy része mar 2050-ben
szén-dioxid-mentes lehet. A kihivas sirgetd,
és az eurdpai polgarok és gazdasagok szamara
jelent6s el6nyok szarmazhatnak, ha az atéllas
hatékonyan kezelhet6 lesz. Ez Eurdpa sajat

fejlédési iranya szempontjabél is megndveli a tétet.

AZ EUROPAI EGHAJLATVALTOZASSAL
KAPCSOLATOS KIHIVASOK KERETBE
FOGLALASA

Eurépa jelentds el6relépést tett
a kibocsatas csokkentése terén,
és eltokélt szandéka, hogy még
tobbet tegyen. A gyors fejlédés
és a minimalis 6sszesitett
kibocsatas elérése érdekében

a kiilonb6z6 dekarbonizaciés
utakat figyelembe kell venni,
tiszteletben tartva az egyes
orszagok sokszinliségét.

Az Eurdpai Unié mar eddig is alapvet6 haladast
ért el a kibocsatast az 1990-es szintrél 24%-
kal csokkentve 2019-ig.* Az 4gazati fejl6dési
palyak elemzése egyértelm(ivé teszi, hogy ez a
fejlédés nagyrészt néhany nagy teljesitmény
kézrem(ikodbnek, konkrétan az energianak

és az iparnak koszonhetd. Az energiaszektor
CO,-kibocsatasanak kézel 30%-os csokkenése

aV ateljes uniods kibocsatast kozel 17%-kal
csokkentette, a legfontosabb hajtéereje volt
2010 és 2019 kozott. Ugyanakkor mas dgazatok
kevesebb el6relépést tettek: pl. a kozlekedési
kibocsatas ugyanebben az id6szakban nétt. Noha
ez a globalizaltabb vilag és az integraltabb Eurdpa
miatti tiinet, aldashatja az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos eréfeszitéseket. Az Eurdpai Z6ld
Megallapodas értelmében 0j szabalyozasok kezelik
ezt a kihivast példaul a megujulé izemanyagok
fejlesztésével és a szén-dioxid-arképzés
alkalmazasaval.

Az eurdpai orszagok eltéréek az energiatermelés
szén-dioxid-kibocsatasanak intenzitasa
tekintetében (I4sd a kovetkezé oldalon talalhatd
1. 4brat). Migaz uniés atlag 300g CO,/kWh koriili,
azok az orszagok, ahol magas a megujulé energia
(Norvégia, Ausztria), vagy a nukleéris energia
(Franciaorszag) vagy ezek kombinacidjanak
részaranya (Svédorszag, Finnorszag) 100g CO,/
kWh értékeket érnek el. Masrészrél a magas
szénfelhasznalasl orszagok (Gorogorszag,
Lengyelorszag) tobb mint kétszer nagyobb mérték
szén-dioxid-kibocsatast produkalnak, mint az
unios atlag.? A kibocsatas siirgés csokkentésének
szlikségessége azt jelenti, hogy az olyan orszagok
esetén, mint Gorogorszag és Lengyelorszag, az
elérevezetd Gt sziikségképpen eltér az energetikai
atmenetben el6bbre jarokétdl. Egy olyan gyors
novekedést kell elétérbe helyeznitik, amely
alacsonyabb 6sszesitett kibocsatast eredményez
a 2050-ig tarté id6szakig. Az eurdpai politikdknak
ezekben az orszagokban nemcsak engedélyezniik,
de tdmogatniuk is kell az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu technolégiak gyors alkalmazasat,
mikdzben 6sszhangban kell maradniuk a
klimasemlegesség hosszu tavu célkitlizésével.

V' Eltér rendelkezés hianyaban a jelen dokumentumban
szereplé ,Nemzetkdzi Energia Ugynokség - Outlook”
cim( része a Nemzetkdzi Energia Ugynokség
allami szakpolitikai forgatokényveire utal a
Nemzetkodzi Energia Ugynokség World Energy
Outlook (2020) cimii kiadvanysorozataban, amely
a meglévé szakpolitikai kereteket és a bejelentett
kotelezettségvallalasokat hasznalja alapként.
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Az energiatermelésCO2 -intenzitasa (2017)
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1. ABRA: Az eurdpai orszagok eltéréek az energiatermelés szén-dioxid-kibocsatasanak intenzitasa terén

Forrasok: Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (2020) https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/co2-intensity-of-electricit

-generation (Uniés értékek, 2017)

Nemzetkézi Energia Ugynékség (2019) https://www.iea.org/reports/global-energy-co2-status-report-2019/emissions (Globdlis értékek, 2018)

Megjegyzés: A legutobbi értékek 2017-ben kertltek publikalasra

A leghatékonyabb megkozelités

az energiarendszerek szén-dioxid-
intenzitdsanak csokkenését fogja mérni

és 0sztonodzni, rovid tava nyereséget
produkalva, mikdzben a karbonsemlegesség
felé vezet6 palyan marad 2050-ig.

Ezt a csokkentési eréfeszitések redlis
Utemtervei is tdmogatjak, amelyeket a
tudomany és a technolégia Uj fejleményei
alapjan rendszeresen feliilvizsgalnak.

Ez az &tmenet jelentds valtozasokat

igényel Eurépa energiarendszerében,
technolégidiban és tlizel6anyagaiban. Ez
azt is jelenti, hogy megvaltozik az eurépai
polgérok és a véllalkozasok energidhoz valé
hozzaférése és energiafogyasztasa. Az ,elsé
az energiahatékonysag” alapelv az, amelyet
minden szakpolitiki keretek kidolgozasakor,
a tervezés és az energiaszektorba térténé
beruhazasok soran alkalmazni kell. Az
éghajlatvaltozas kiilondsen a polgarok
szamdra a tisztességesebb tarsadalom
mozgatérugdja lehet, de ala is dshatja az
érintett agazatok altal foglalkoztatottak

és tdmogatottak jolétét - igy a felel6s
kormanyzas donté szerepet fog jatszani.

Az eurdpai zold megéllapodas és a
kapcsol6dé szakpolitikai programok altal
lefedett tevékenységek kore azt tiikrozi,
hogy az energiarendszer egészét kell
figyelembe venni, nem pedig egy adott
technolégiat. Eurépa csak akkor érheti
el kéltséghatékony médon a mélyrehaté
szén-dioxid-mentesitést, ha mindezen
elemekrél holisztikusan gondolkodik.

A tanulmany kovetkez6 két szakasza
el6szor az energiarendszerek
fejlédését, majd a kiilonb6z6
energiatechnolégiak és tiizel6anyagok
szerepét mutatja be az atallas soran.

Elen jarva az eurépai karbonsemlegesség felé



Energiarendszer

AZ ENERGIAIPAR EGYEDUL NEM KEPES ERRE.

Az energiarendszerek integraciéja alapvet6
fontossagu lesz az éghajlatvédelmi atallas
megvaldsitasaban, biztositva, hogy az
energiaszektorban elért nyereséget és
hatékonysagot az egész gazdasagban meg
lehessen osztani.

Az energiaipar kulcsfontossagu szerepet jatszott
az EU CO, kibocsatasanak csékkentésében: 1990
és 2018 kozott kozel 500 Mt-val jarult hozzéa a
teljes, csaknem ~1400 Mt CO, e nett6 UHG-gaz
kibocsatas csokkenéshez. Amint azt az Eurdpai
Kérnyezetvédelmi Ugyndkség hangstlyozta, a
csOkkenés hatterében a ,megljulé energiaforrasok
erGteljes elterjedése, a szénrél a gazra torténd
atallas a hé- és villamosenergia-termelésben,

valamint az energiahatékonysag javitasa” all .. Valamennyi gazdasdgi dgazatnak fokoznia kell a szén-

Ebben azidszakban a széntermelés aranya dioxid-mentesitésre irGnyulé eréfeszitéseket, és hatékony
kortlbelil a felére, 40%-arél 20%-ra esett vissza

, a gazenergia csaknem megharomszorozédott, o 2 integrélt energiarendszereket kell kialakitania thOZ,

kevesebb mint 7%-rél tébb mint 18%-ra, a szél és

hogy Eurépa elérje a netté nulla szén-dioxid-kibocsatast.

a napenergia pedig lényegében nulla alapértékrdl
a teljes termelés 14%-ara nétt. Lasd a 2. dbrat

De az energiaszektor 6nmagéban nem képes

megvaldsitani Eurdpa éghajlati torekvéseit.

Mig az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu

energiatermelés egyre koltséghatékonyabba valik, Eurépa energiatermelése a tiizel8anyag szerint
az Uj korlatok akadalyozzak a fejlédést. Eurdpa

népslriisége egyre nagyobb kihivast jelent a TWh tiizel6anyag szerint

féldigényes megijulé energiaval kapcsolatos 1,400

projektek kidolgozasaban. Tovabba Eurépa

villamosenergiajanak majdnem 40%-a nuklearis 1,200

és vizenergia; ezek CO,-mentes energiaforrasok, K&sz6n

amelyek a kdvetkez6 években lényegesen nem 1,000

fognak novekedni. Ezek a tényezdk, valamint a Nukleéaris
régi, kornyezetszennyezd erémiivek fokozatos 800

megsziintetésének sziikségessége még akkor

is, ha Eurdpa altalanos villamosenergia-igénye 600

novekszik, azt jelentik, hogy az energiaszektor \/ )
atalakitasanak legnehezebb napjai még 400 Szél

el6ttiink, nem pedig mogottink allnak.

Egyéb megUjulé energiaforras
Bar szamos agazat a kibocsatas csokkentése 200 ,//NT’ .
érdekében a villamositasra tamaszkodik, a ﬂj
villamositas 6nmagaban nem fogja elérni a 0
fenntarthatésagi célokat. A tlizel6anyagok
égetésérdl a villamosenergiara torténé
attérés egyértelm kornyezeti elonyokkel jar
a felhasznalas helyén a helyi légszennyez6
anyagok csokkent kibocsatasa miatt. Ahhoz
azonban, hogy a villamositas a leghatékonyabban
csokkentse a CO-kibocsatast, az
energiadgazatnak at kell alakulnia, és tovabb
kell cs6kkentenie szén-dioxid-intenzitasat.

1991 “
1995
2000
2005
2010
2015
2019

2. ABRA: Az eurdpai villamosenergia-termelés 6sszetétele a szénrél az alacsonyabb
szén-dioxid-kibocsatasu technolégidk felé mozdul el
Forras: ENERDATA (2020)
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A megujulé energiaforrasoktérnyerése Uj kihivdst jelent majd abban,

hogy az energia oda jusson, ahol és amikor arra sziikség van. Eurépa
energiarendszerének minden rendelkezésre Gll6 eszkozt és infrastruktarat
ki kell haszndlnia a megbizhatésdg fenntartdsa érdekében, mikézben az

energiafogyasztdsi és az energiatermelési szokdsok gyorsan vdltoznak.

Ebbdl a célbél szamos mechanizmus kritikus
fontossagl a halézatiizemeltet6k szamara, hogy a
villanyt égve tartsak, és fenntartsak az eurépaiak

A FEJLODO ENERGIARENDSZER KEZELESE

Ahhoz, hogy megértsiik, hogyan és miért fognak

a kiilénb6z6 technoldgidk hozzajarulni az altal elvart (és a vildag mas részeinél magasabb

energiarendszeriink szén-dioxid-mentesitéséhez,

Kapcsolt

szinvonall) aramellatas minéségét.

el6sz6r maganak a villamosenergia-rendszernek energiaterme|6
a sajatos igényeit kell megvizsgalnunk. Az eurdpai villamosenergia-halézatok el6tt
A karbonsemleges gazdasag felé vezetd rendszer all6 kihivasok" folyamatos kezelésének

utat nem egyszer(ien az termel6eszkdzok
kibocsatas intenzitasa hatarozza meg, hanem a
teljesitményiik és egyedi sajatossagaik is. Ezért
ez a dokumentum roviden targyalja azokat az
elsédleges szempontokat, amelyek hatassal
lesznek a villamosenergia-mixuinkre.

Az eurépai energiarendszerek jovéje
Osszekapcsolt és integralt. Ennek eléréséhez

a dontéshozdknak és a piaci szerepl6knek az
energiarendszert kell figyelembe venniiik, tobb
energiahordozot, infrastruktarat és fogyasztoi
agazatot atfogodan. .* Ennek gyakorlati példéja a
konny( haszongépjarmivekkel torténd szallitas
villamositasa. Az akkumulatorral mikodtetett
elektromos jarmavek a folyékony Gizemanyagok
helyett CO,-mentes energiat hasznalhatnak, és
tomeges méretben akar a tarolast is biztosithatnak
a halézat szamara— valéban integralt médon
fogyasztoként és villamosenergia-szolgaltatoként
is m{ikodve.

Ez novelni fogja az energia iranti igényt, és ezaltal
tovabb terheli a villamosenergia-rendszert. Az
energiahatékonysag javitasa kulcsfontossagu
modszer e nyomas enyhitésére. A kinalati oldalon
a hé és villamos energia egyideji el6allitasa
(,kapcsolt energiatermelés”), és a villamosenergia-
termel6 eszkozok célzott cseréje biztosithatja a
tlizel6anyagok maximalis energiateljesitményét.
Ezt kiegészitve a termékszabvanyok és az
épuletfeltjitasok jelentésen csokkenthetik az
energiaigényt.

Az elektromos halézat Gizemeltetése is nagyon
Osszetett feladat, mivel az eléallitott és felhasznalt
energiat valés id6ében kell egyeztetni a frekvencia
kényes egyensulyanak biztositasa érdekében.

A kapcsolt energiatermelés,
az egyidejii ho- és
villamosenergia-termelés
kb. 90%-kal névelheti az
energiahatékonysagot,
szemben a legfejlettebb
kombinalt ciklusi erémiivek
60-65%-aval. A kapcsolt
energiatermel6 eré6miivek
révén az aramtermelés soran
keletkezé hé visszanyerhet6
és felhasznalhaté ipari

g6z elGallitasahoz, illetve
laké- vagy ipari épiiletek
héellatasahoz.

Sok unids orszag kapcsolt
energiatermeléssel halad a CO,-
kibocsatas csokkentése felé vezetd
Gton. Németorszagban 2002 6ta létezik
olyan nemzeti térvény, amelynek célja
az energiatermelés tdmogatasa kapcsolt
termelés révén. Az 6sztonzoket vilagos
céllal 6tvozve a térvény sikeresen
tdmogatta a kapcsolt energiatermelés
technolégiait az egész gazdasagban,
javitva az energiahatékonysagot, és
csokkentve az ipari energiafogyasztok
koltségeit. A nagy hatasfokd kapcsolt
energiatermelés a rovid tavu
dekarbonizacié egyik eszkoze, de ehhez
egész Eurdpa folyamatos tdmogatasara
szlikség lesz.

alapvetd kovetelménye a rugalmas reagalas
és tartalékkapacitas. Mivel ezek a halézatok
a szinkrontermelésre épliltek, az inerciat

a szinkrontermel6 egységek turbina- és
generatorforgdi biztositottak. A nem szinkron

termel6kapacitas gyors béviilése, aminek az elmult
években tanti lehettiink, alacsonyabb inerciat

eredményez a rendszerben.

A ,mesterséges inercia”, amelyet az inverterrel

Osszekapcsolt technolégiadk, példaul a szél- és

a napenergia révén vezettek be, egyedi, egyedi
igényekre szabott haldzati szolgaltatasokat nyujt. A

forgdegységek kinetikus energiaja elengedhetetlen

a halézat stabilitdsanak biztositasahoz.
Ez a kinetikus energia azonban csékken a
nagy egységek (nukleéris- és szénenergia)

folyamatos visszavonasaval, és ha a fennmaradé
forgokapacitas miikodési ideje csokken. Ez az a

kihivas, amelynek az energiarendszernek meg

kell felelnie annak érdekében, hogy megbizhaté

maradjon, és elkeriilhetéek legyenek a
fesziiltségesések, és egyes keresleti teriletek
automatikus lekapcsolasa frekvenciaesés
vagy akar teljes halézati kimaradas esetén. Az
Egyestlt Kirdlysagban 2019. augusztus 9-én

bekovetkezett esemény dramai példaja annak,

hogy a rendszer két egymas utani meghibasodasat

kovetd frekvenciakiegyenlités elmaradasa milyen

kovetkezményekkel jarhat. Ez az esemény a

tomegkozlekedés stlyos fennakadasahoz vezetett

London térségében, és mintegy 1,1 millié tgyfél

aramellatésa szakadt meg.

VI Ezek a kihivasok példaul: a nagy termel6egységek

vagy rendszerdsszekotdk elére nem lathaté hibai, a
nagy ipari terhelések gyors névekedése/csokkenése, a

forgasi tehetetlenség nélkili megujulé energiaforrasok

valtozékonysaga, tavvezeték-hibak, a géz/nuklearis
egységek ledllitdsa miatti inercia csokkenése, vagy a

gyors toltési elektromos jarmiivek megjelenése.

Elen jarva az eurépai karbonsemlegesség felé
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A halézatra gyakorolt hatdsok mellett az (]
megujulé kapacitasok konkrét infrastrukturalis
kihivasokatat is felvetnek. A megujuléd
energiaforrasokkal m(ikodo Iétesitmények
helyszineit gyakran inkabb az alkalmassag, mint

a kényelem alapjan valasztjak meg. Ez azt jelenti,
hogy a kinalat gyakran tavol allhat a kereslettél.
Erre a divergenciara példa Németorszag, amely
megujulé villamos energiajanak nagy részét az
orszag északi részén és az Eszaki-tengeren allitja
elé, ahol béven van és allandéan fuj a szél. Ezzel
szemben szamos ipari keresleti kozpont az orszag
déli részén talalhatod. Ezjelentds Gj infrastrukturélis
beruhazasokat igényel, négy nagyfesziltség(i,
egyenaramu (HVDC) vezeték mar varhatban 2030-
ra tzemelni fog a hal6zatfejlesztési terv részeként,
amelynek kéltsége meghaladja a 60 milliard eurét.®

A véltozé megUjuld energiaforrasok aranyanak
novekedése fokozza annak sziikségességét is,
hogy a megtermelt energiat teljes mértékben
fel kell fogni, amikor az meghaladja a
keresletet, és akkor kell szallitani, amikor a
kereslet meghaladja a kinalatot. A névekvé
mértéki rendszerosszekottetés, a fokozatosan
megfizethet6 akkumulatoros térolas, a
keresletoldali szabalyozas és a digitalis megoldasok
mind hozzajarulnak e kihivas a megoldasahoz.
Ezen a téren a legfontosabb mozgatérugok

a koltségek és a piactervezés lesznek.

A kindlat és a kereslet szezonalis eltéréseit
figyelembe véve jelentésebb megoldasokra van
sziikség, és ebben a gaz tovabbra is kulcsszerepet
fog jatszani, biztositva a rendszer rugalmassaganak
alapjait az elkdvetkez6 évtizedekben.

SZAKPOLITIKAI KERETEK MEGHATAROZZAK A BERUHAZASOKAT

Badr az energiarendszeriink
az infrastruktarara és az
energiatermelésre éplil,
végsé soron a déntéshozok
dltal el6terjesztett
keretrendszernek kell a

piacokat a szén-dioxid-

mentesités iranyaba

terelni.

Az energiapiacok Eurépa-szerte szigortan
szabalyozottak. Ezek a keretrendszerek versenyt
és méltanyossagot biztositanak az egész
energiarendszeren bell, és arra térekszenek, hogy
értéket rendeljenek a rendszer stabilitasanak,

és természetesen a fenntarthatésaghoz
sziikséges jellemzékhdz. Ugyanakkor nem
rendelnek szisztematikusan egyértelm( értéket
példaul az egyre fontosabb rugalmassaghoz

vagy ellendalloképességhez. A szakpolitikanak
biztositania kell, hogy az energiapiacok
megfeleljenek a céloknak, biztositsak a sziikséges
beruhdzasokat, és végsé soron meg tudjak
valésitani Eurépa 2050-es célkitlizését.

Az eurdpai energiapolitikai keretrendszernek meg
kell taldlnia az atlathat6sag és a rugalmassag
kozotti egyensilyt. A GE 6vatosséagra int a jové
megjosolasat célzé szakpolitikaval szemben,
amely sz(ik utakat szab a technolégiak

és az energiaforrasok szdmara. A szén-
dioxid-arképzés az EU kdzponti iranyelve az
energiadgazat CO,-kibocsatasanak szabalyozasara
azaéltal, hogy arjelzéseket kozvetit a piaci
szerepl6k és a befektet6k szamara. Az EU
kibocsataskereskedelmi rendszerérél (ETS)

sz0l6 iranyelv kozelgé felllvizsgalatanak a ,Fit

for 55%” jogalkotasi csomag részeként meg kell
erdsitenie a jelenlegi rendszert annak biztositasa
érdekében, hogy az megfeleld jelzéseket kiildjon

a piacoknak a kéltséghatékony energetikai
atallashoz. A tovabbiintézkedéseket mindig

6ssze kell hangolni az ETS-sel, mivel a CO -
arképzés intelligens médon 6tvozi a kormanyzati
szabalyozast az innovacidbarat és koltséghatékony
piaci folyamatokkal. A gazdasagi tevékenységek
adminisztrativ felosztasara tett kisérletek

aszerint, hogy ezek mennyiben jarulnak hozza az
atalakulashoz, tobb kart okozhatnak, mint hasznot,
mivel az innovacié és a gazdasagi realitasok
tllsagosan Osszetettek és dinamikusak. A szén-
dioxid-arképzést olyan iranyelvekkel kell tovabba
kiegésziteni, amelyek technolégiafiiggetlenek, és
hangsulyozzak mind a révid tavy, a legnagyobb
csokkenést hamarabb el6idézé cselekvést, mind
pedig az ambicidzus szén-dioxid-csokkentés
hosszu tavu jovéképét, amely elvezet a
klimasemlegességhez 2050-ig. Végdl, a hidrogén, a
CCUS és a végfelhasznaloi szektor integraciéjanak
tdmogatasat célz6 kezdeményezések
kulcsfontossaguak lesznek az Gj technoldgiak
fejlesztése és telepitése szempontjabdl.

A piactervezést a szakpolitika is strukturalja, ezért
nem pusztan a kozgazdasagtan vezérli, hanem

az eurdpai polgarok energiaigényének kielégitése
is. Ez azt jelenti, hogy a legjobb energia nem
mindig a legolcsobb vagy a valéjaban legkevésbé
szén-dioxid-kibocsato, és a piaci szerepldk és

a dontéshozok feladata, hogy felkésziiljenek a
legszélséségesebb keresleti forgatokonyvekre.
Ezeknek az aggodalmaknak a fenntarthatdséaggal
és a megfizethetGséggel kapcsolatos
kiegyensulyozasat gyakran ,energiatrilemmanak”
nevezik.

A gazenergia képes kielégiteni a
rugalmassagi igényeket, mik6zben
az iizemanyagok és létesitmények
dekarbonzaciéja altal a
karbonsemleges termelés felé
halad. Az eurépai villamosenergia-
piacok kialakitasanak el kell
ismernie ezt a hozzajarulast,
biztositva, hogy a gaztermelés
tovabbra is beto6lthesse ezt

a kulcsszerepet, mikozben
gazdasagilag életképes marad.

A rugalmas, megbizhaté kapacitasok dijazasa
példaul kapacitasra -vagy inkabb, ,képességre”-
vonatkozé mechanizmusok révén tehat a stabil és
fenntarthato energiarendszer létfontossagl eleme.
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A szakpolitikai kereteknek biztositaniuk kell
tovabba, hogy az energiarendszer elnyerje

a dekarbonizaciéhoz sziikséges jelent6s
beruhazasokat. Bar a becslések jelentésen
eltérhetnek, az Eurdpai Bizottsag el6rejelzése
szerint a klimasemlegesség 2050-ig torténd
eléréséhez 500 millidrd eurét meghaladé
éves beruhazasokra van sziikség.

A beruhazasok legnagyobb részét
magéanfinanszirozassal lehet és kell a
dekarbonizaciéba bevonni. Ezeket a
beruhazasokat a piaci erék fogjak vezérelni,
felismerve az energetikai atallas altal
nyUjtott gazdasagi lehetéségeket. A
magénszektor beruhazasaival kiegészitett
allami finanszirozasnak nagyon fontos
szerepe lesz a kialakuléban lévé technologiak
tamogatasaban azokban az esetekben,
amikor a piaci er6k nem elégségesek, hogy a
méltanyos atallast biztositsak "

A kozvetlen beruhazéasok vagy a
maganszektor beruhazasainak
mobilizaladsa érdekében tett allami [épések
mérlegelésekor alapvetd fontossagu,

hogy a beruhazasi kérnyezet Eur6pa ma
meglévé energiarendszerével miikédjon
egyltt, ne pedig azzal, amelyet 2050-re
remél. Ez azt jelenti, hogy a finanszirozast
oda kell iranyitani, ahol roévid tavon és
kozéptavon maximalis csdkkenést tud elérni,
mikdzben tovabbra is 6sszeegyeztethetd
marad a klimasemlegesség hosszu tavi
célkitizésével.

A szakpolitikak, a piacok és a
befektetések immaterialis keretei
lesznek a legfontosabb tényez&k Eurépa
sikerében. Kolcsdnhatasukat és pontos
hatdsmechanizmusukat pontosan megjésolni
kihivast jelent, vagy szinte lehetetlen.

Ezt szem el6tt tartva a dontéshozoknak
kerdlnitk kell a sz(ik kereteket. Ehelyett

a piacokat a megfelel6 6sztonzék altal
vezérelhetik, - mint példaul a szén-dioxid-
arképzés - az innovacio és a kisérletezés
Gtjan a szén-dioxid-semleges jové felé. .

VI'A méltanyos atéllas olyan atallas, amely évja
az allampolgarok jolétét, killonésen azokban a
stlyosan érintett régiokban, amelyek a dekarbonizalt
gazdasaggal 6sszeegyeztethetetlen iparagakra,
példaul a szénbanyaszatra tdmaszkodnak.

A szén-dioxid minimalara

A szén-dioxid-minimalar alkalmazasa nagyon sikeres lehet,

és a kiil6nb6z6 joghatésagok Eurépan beliil és kiviil is
O6sztonzik a szén gyors kivezetését az energiarendszeriikbél.

A minimalarak biztosithatjak, hogy a karbonintenziv
energiatermelés karos hatasait megfelel6en figyelembe vegyék
az erémii életciklus gazdasiagossaganak tervezésekor.

Egy ilyen eszkoz bevezetése nagyobb biztonsagot jelent a befektet6k szamara is, garanciat
vallalva arra, hogy a szén ara nem mehet a meghatarozott arszint ala. 2013 aprilisaban az
Egyesiilt Kiralysag kormanya tgy dontott, hogy bevezeti a szén-dioxid-minimalarat (CPF) azzal
a céllal, hogy tdmogassa az unié kibocsataskereskedelmi rendszerét. A CPF tdmogatta a szén
arat, csokkentette a bevételeknek a szén aringadozasa miatti bizonytalansagat, és javitotta az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu beruhazasok gazdasagossagat. E politikai eszkoz bevezetése
oOta az Egyesiilt Kiralysagban jelent6sen csokkent a szénalapu villamosenergia-termelés. A szén
aranya a teljes villamosenergia-termelésben a 2013. évi ~ 36%-rol 2019-re ~ 2%-ra csokkent.
Ezenkivil 2017 éta az Egyestilt Kirdlysagban olyan id6szakok vannak, amelyekben egyaltalan
nincs szénalapu energiatermelés. 2020 folyaman az Egyesiilt Kirdlysag megdontotte rekordjat,
amikor a széntlzelés( villamosenergia-termelés az aprilis 10. és augusztus 12. kdzotti
id6szakban teljesen sziinetelt-Ez a leghosszabb ilyen id6szak azéta, hogy Nagy-Britannia az
1880-as években bevezette a szénalapu villamosenergia-termelését. Az EU ETS-rendszerén
kivlil a német kormany szintén Ggy hatarozott, hogy 2021-t6l megszabja az liveghazhatastgaz-
kibocsatas minimalis arat mind a szallitas, mind az épitSipar teriletén. Berlin a kibocsatasi
egységek 2026-t6l kezd6do arveréséig minden évben tovabb kivanja emelni az arat.

Elen jarva az eurépai karbonsemlegesség felé



Technolégia és tizel6anyagok

A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ES A GAZ EGYUTTESEN MEGKONNYITHETIK EUROPA

ENERGETIKAI ATALLASAT

Az egyre megfizethetébb
megujulé energiaforrdsok
elésegitik az energiatermelés
dekarbonizaciéjat, de nem
képesek 6nmagukban elérni a

szén-dioxid-mentességet.

A megujulé energia, kiiléndsen a szél és a
fotovoltaikus naperémtivek (PV), CO,-mentes,
kifogyhatatlan energiaforrasok, amelyek nincsenek
kitéve az lizemanyagarak ingadozasanak, és igy

az aram termelését nagyon alacsony koltségek
mellett teszik lehet6vé. Ezen technolégiak
bevezetése kulcsfontossagu a klimavéltozas
kezelésében, mikozben az innovativ és magas
hozzdadott értéket teremtd iparagak alakulnak ki

a megujulé energiaforrasok gyartasa és kezelése
koré. A megujulé villamosenergia-termelés gyors
novekedését Eurépaban leginkabb a kéltségek
csokkentése, a kapacitasfaktorokat javito
technolégiai fejlesztések, a kedvez6 szakpolitika, és
a karbonsemleges energiaforrasokkal kapcsolatos
pozitiv kozhangulat eredményezte.

A GE hatdrozottan tdmogatja a koltséghatékony
megujulé energidval kapcsolatos technolégiak
folyamatos fejlesztését. A parizsi székhely(
megUjulé energiaval foglalkoz6 részlegiink a
szélturbindk és a vizenergia-berendezések vezetd
szallitdja.

A koltségek kulcsfontossagli mozgatorugdi

voltak ennek az atéllasnak. Eurépaban a

megujulé technolégiak gyakran versenyeznek

a hétermeléssel az Uj kapacitasokra kiirt nyilt
palyazatokon. 2010 és 2019 kozott a fotovoltaikus
naperémiivek és a szélerémvek beépitett
kapacitasa kortlbeltl 110 GW-rél 285 GWS -ra
nétt. Ebben az idészakban az ezekbdl a forrasokbdl
eléallitott villamos energia koltségei rendre 82%-

kal, illetve 40%’ -kal csokkentek, ami ennek a
rendkivili névekedésnek a mozgatérugéja. Ez az
esés elsgsorban a tékekoltségek csokkentésének,
az ellatasi lanc fejlesztésének, és a tdmogatasi
programoknak készonhet6. A szélturbinak alacsony
szélsebesség mellett is egyre hatékonyabba valnak.
A tornyok egyre magasabbak és a lapatatmérok
nagyobbak, amely lehet6vé teszi szamukra, hogy
tobb energiat termeljenek egy adott foldterileten.

Mivel a kiindulépontok és a fizikai tényezék Eurdpa-
szerte nagyon eltéréek, ezért az optimalis Gt a
lehetd legkisebb mértéki szén-dioxid-kibocsatas
eléréséhez minden orszagban eltéré lesz.

A megujulé energiaforrasok
és a gaz kombinacidja

sok orszag szamara lesz a
dekarbonizacié leggyorsabb
és legkoltséghatékonyabb
utja. Ezenkiviil a szénrél az
alacsonyabb kibocsatasu
forrasokra valo attérés

az atmeneti idoszak alatt
alacsonyabb Gsszesitett
kibocsatast eredményezhet.

Amint azt ebben a dokumentumban korabban
targyaltuk, a meglévé villamosenergia-rendszeriink
korlatozott mértékben képes meguijulé villamos
energiat tovabbitani és tarolni. Ez viszont vagy
lassabb atallast, vagy a beruhazasi koltségek
jelent6s novekedését jelenti, amely kevés

elényt jelent az olyan atéllassal szemben, amely
szintén gadznem( lizemanyagokat hasznosit.

A megujulé energiaforrasok
gyors elterjedését ezért olyan
technolégiakkal kell kiegésziteni,
amelyek lekiizdik a lehetséges
korlatokat, ugyanakkor
O6sszeegyeztethetok Eurépa
2050-ig kitlizott céljaival.

Elen jarva az eurépai karbonsemlegesség felé
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A GAZTURBINAKKAL LEHETSEGES ELERNI
AZ ALACSONY VAGY KOZEL NULLA SZEN-
DIOXID-KIBOCSATAST

A gazer6m az a technoldgia, amely kiegészitheti
a valtoz6 megujulé energiaforrasokat, és a
szél- és napenergia magas részaranyaval
megbizhat6va és felkésziltté teheti az
energiarendszert az eurépai gazdasag igények
kielégitésére. Eurdpa fejlett gazszallitasi és
-térolasi infrastrukturajanak kihasznalasaval

a gazenergia-termelés biztosithatja a szén-
dioxid-semleges villamosenergia-rendszerre
valo atallast, garantalva az ellatas biztonsagat,
mikdzben koltséghatékonyan gondoskodik a
dekarbonizaciorol.

A foldgaztiizelésli kombinalt ciklusu erémivek
(CCPP) a legkisebb kibocsatassal jaré igény
szerint termel6 erémiivek, fuggetlenil attél, hogy
a méréseket CO,, SO,, NO,, lebegé részecske

vagy higanykibocsatas alapjan végezték. A
tovabbiakban azonban tovabb kell csékkenteni a
CO,-kibocsatast, és tévhit, hogy az j gaztermel6
kapacitas telepitése az erémi élettartama alatt
,rogziti” a CO,-kibocsatast. A jelenleg lizemel6 vagy
még lUzembe helyezni kivant gazturbindk lehet6évé
tudjak tenni a dekarbonizaciot a CO,-kibocsatas
meghatarozasanak elkeriilésére a szén-dioxid-
levalaszté technoldgiak, vagy az alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu tiizel6anyagok, pl. az alacsony
vagy nulla szén-dioxid-kibocsatasl hidrogén vagy
biolizemanyagok felhasznalasaval.

Ezenkivil a gaztiizelésii energiatermeléshez
|ényegesen kisebb teriilet sziikséges, mint a
megujulé energiaforrdsokhoz, ami lehetévé
teszi a foldgazerémivek keresleti kozpontokhoz
kozelebbi telepitését, amivel esetleg elkeriilhet6
az atviteli infrastrukturaba valé beruhazas. A
kombinalt ciklust erém(iveknek (CCPP) csaknem
400-szor kevesebb foldterlletre van sziiksége,
mint egy fotovoltaikus naperémiinek, és 4000-
szer kevesebbre, mint amennyire egy hasonlé
kapacitast szarazfoldi szélerémiinek sziiksége
lenne.®.

A GE szilard meggy6z6dése, hogy a ma alkalmazott
technolégidknak 6sszeegyeztethet6knek kell
lennitik Eurépa hossza tava éghajlatvaltozassal
kapcsolatos célkitlizéseivel, még akkor is, ha révid
tavon csokkentik a kibocsatast és tdmogatjak a
halézat stabilitasat. A gaznemdi tiizel6anyagok és

a hétermelés minden villamosenergia-rendszer
elengedhetetlen elemei, még egy teljesen
dekarbonizalt gazdasagban is. Lasd a 3. abrat

A hidrogén és a CCUS révén a ma lizemel6 gazturbinak

alacsony és kézel nulla széndioxid-kibocsatasuva

alakithaték, ami azonnali kibocsatdscsokkentést

eredményez, mikézben megalapozza a

karbonsemlegességhez vezet6 utat.
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3. ABRA: A gazturbinak dekarbonizaciojanak eszkdzei - két technolégiai Gt az alacsony
vagy kozel nulla szén-dioxid-kibocsatasu gaztermeléshez: az el6égetés és utdégetés

Két kulcsfontossagu technoldgiai Gt létezik az
alacsony vagy kozel nulla szén-dioxid-kibocsatasu
gaz-elGallitasa felé-az utdégetés és az el6égetés
A szén-dioxid-levalasztas, -hasznositas és -tarolas
(CCUS), valamint a hidrogén a két altalanosan
elfogadott lehet&ség, amely az uté- és az
el6égetéses megkozelitést képviseli. Az egyes
technolégiak megvaldsitasanak helye és médja
jelent6sen fuigg a koltségekkel, a szakpolitikai
kornyezettel, a foldrajzi elhelyezkedéssel, a
kozfelfogassal és a meglévd infrastrukturaval
kapcsolatos tényez6ktdl. Ezért [étfontossagu, hogy
az eurdpai politikai kdrnyezet lehet6vé tegye az
energiapiac szerepl6i szamara, hogy kivalasszak

a sajatos igényeiknek leginkabb megfelel
technolégiai utat. Ily médon Eurdpa a leggyorsabb
és legkdltséghatékonyabb médon haladhat a CO,-
mentes energiarendszer kozos célkitlizése felé.

A SZEN-DIOXID-LEVALASZTAS,
-HASZNOSITAS ES -TAROLAS LEHETOVE
TESZI A A SZEN-DIOXID-MENTESITEST AZ
EGESZ GAZDASAGBAN

A CCUS egy elérheto technolégia,
amely szinte teljes mértékben
képes az eromiivek szén-dioxid-
mentesitésére. Klaszterekben
telepithetd, kihasznalva a
méretgazdasagossagot az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasii
iparagak tamogatasa érdekében.

A CCUS magéban foglalja a CO,-kibocsatas
levalasztasat és tarolasat, miel6tt az a légkorbe
keriilne. Amint azt fentebb targyaltuk, ez az
eljaras alkalmazhat6 ,el6égetésben”, vagyis a
foldgaz hidrogénné alakitasaként. Alkalmazhaté
Jutéégetésben” is, ami a foldgaztiizelés(
erémuivek gazkibocsatasanak levalasztasat és
megkotését jelenti. Ezeket a gazokat ezutan a
fold alatt, megfelel6 sés viztarté rétegekben,
kimerilt gdzmezdékben tarolhatjak, vagy mas
ipari folyamatokban hasznalhatjak fel. Ezekkel az
eljarasokkal az erémivek CO, -kibocsatasanak
tébb mint 90%-a kikliszobolhets.

Bar jelentésen csokkenti a kibocsatast a CCUS
hatéssal van az er6m(i gazdasagossagara. A
tobbletkoltségek és a csokkentett hatékonysag
figyelembevételével az energiatermelés teljes
koltségége (LCOE) 30-50%-kal emelkedik a
levalasztott szén-dioxid varhato szintjétdl
fuggden.® Ezenkiviil a CCUS-létesitmények
hozzaadasa novelheti az erém(ivek labnyomat.
Jelenleg is folynak eréfeszitések az erémdi és

a CCUS héigényének optimalizalasara, hogy a
hatékonysagra gyakorolt hatas csokkenjen.

Pusztén a CO, elkiilonitése nem elegend6 a
mélyrehatd dekarbonizacios célok eléréséhez.
Biztonsagos és tartds tarolasra is sziikség van.
Az a kézvélekedés, hogy a levalasztott CO,-t
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nem lehet tartésan megkotni, ma a CCUS
elterjedésének egyik legnagyobb akadalya. A
fosszilis tlizel6anyagok kitermelési technolégidival
parhuzamosan a tudésok tgy vélik, hogy a Fold
képes arra, hogy t6bb CO,-t taroljon, mint amennyit
az ember el6éllitani képes, és nagyon alapos
bizonyiték van arra, hogy a CO, tdbb szaz millié
éven keresztil biztonsagosan tarolhaté a fold

alatt. A kozfelfogas és a politikai meggy6zédések
azonban valésak, és foglalkozni kell vellk, miel6tt a
szén-dioxid-elkilonitést széleskoriien alkalmaznak.

A CCUS-létesitmények az 1990-es évek kozepe 6ta
m(ikodnek Eurépaban. Csak egyetlen norvégiai, a
Sleipner nevl gazmez6 tébb mint 20 millié tonna
CO,-t kiilonitett el a kimeriilt gazmez6kben. Ez
megmutatta a technolégia hatékonysagat, a
térolas tartéssagat és mértékét, amely szerint

a CCUS Eurépa-szerte alkalmazhat6 lesz.

Ezenkivil nemcsak az energiaszektor fektet

be a CCUS-ba. A technolégia szamos ipari
szektor dekarbonizaciés palyajanak alapvetd
eleme; példaul a cement- és vegyszergyartasé.

A CCUS fejlesztése az ipari kozpontokban
méretgazdasagossagi elényt jelenthet, és az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, egymast
kiegészit6 ipari- és energiatermel6 |étesitmények
klasztereit hozza létre.

Jelenleg a szén-dioxid-arképzést az erémivekre

és mas ipari létesitményekre alkalmazzak az

unids kibocsataskereskedelmi rendszer (ETS)

és a megfelel6 brit kibocsataskereskedelmi
rendszer alapjan. A GE altal végzett, és

kérésre rendelkezésre allé elemzés szerint a
kibocsatasra kirott szén-dioxid-adé és a szén-
dioxid levalasztasra és megkotésre fizetendd

ado6 kozotti eltérés az utdégetés szén-dioxid-
levalasztas telepitése mellettt sz6l, amely
bizonyos koriilmények kézott olyan alacsony,
fenntarthat6 CO,arazast eredményez, minta ~

29- ~ 41 EUR/tonna. Ezt tovabb tamogatja az

EU kibocsataskereskedelmi rendszer Innovaciés
Alapja, amely 2020-2030 k6z6tt mintegy

10 milliard euréval tdmogatja az innovativ,
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technolégiak
kereskedelmi alkalmazasat. Ezek az irdnyelvek
politikak egytittesen csokkenhetik a koltségeket és
széles korben terjeszthetik a CCUS-technolégiakat.

A CCUS alkalmazasa ipari klaszterekben

Noha az EU jelentds eltolodast tervez a megujulé energiaforrasok

iranyaba az energiatermel6 szektorban, a fosszilis tiizel6anyagok

rovid és kozéptavon varhatéan tovabbra is hangsiilyos szerepet

jatszanak majd. Az energiatermelés soran a fosszilis tiizel6anyagok
elégetésébdl szarmazé CO, az EU teljes iiveghazhatasigaz- -
kibocsatasanak mintegy 30%-at teszi ki. A CCUS technolégia

célja ezen kibocsatasok koriilbeliil 90%-anak megkotése. A CCUS

varhatoéan létfontossagu szerepet jatszik majd a 2050-es éghajlat- e

politikai célkitlizések kéltséghatékony megvalésitasaban.

A CCUS-létesitmények ipari kozpontokban torténd kiépitésével a koltségek megoszthatok
tobb projek tamogatdja kozott. Erre példa a hollandiai Rotterdami kikotd, amely ipari
partnerek konzorciumaval egytittmiikodve fejleszti a Porthos szén-dioxid-tarol6 projektjét.

Amikor ez a projekt aktiv lesz, évente tartésan 2,5 millié tonna CO,-t két le az Eszaki-
tengerben. Az ipari létesitmények dekarbonizacidja mellett jelentés mennyiségl kékhidrogén
termelését teszi lehet6vé. A projekt tobb mint 100 millié euré uniés tamogatast nyert, és
remélhet6en mar 2024-ben miikod6képes lehet. A Porthos projekt bemutatja, hogy a CCUS
csomopontok hogyan tudjak tamogatni a klimasemleges ipari kozpontok miikédését. Az
erémvek szintén ralépnek erre a kritikus szén megkotési Gtra, és mint kulcsfontossagu
kezdeti partnerként csatlakoznak az ipari klaszterekhez.




EUROPA ELEN JAR A ZOLD HIDROGEN FELE
VEZETO GLOBALIS KEZDEMENYEZESBEN

A hidrogén kulcsfontossagu szerepet

fog jatszani a jov6 gazdasagaban, mind
energiahordozdként, mind ipari alapanyagként.
Ma még nagyrészt foldgazatalakitas révén
allitjak el6, de a CCUS kozeljovében torténd
alkalmazésa, és a megUjulé villamos energiabdl
el6allitott hidrogén aranyanak névekedése
hosszabb tavon Uj lehet6ségeket nyit meg.

Az Eurdpai Bizottsag egyértelmien kinyilvanitotta
,hogy a hidrogén Eurépa gazdasagaban
kulcsfontossagl szerepet fog jatszani. Az

Eurépai Bizottsag 2020 nyaran kozzétett,

azt vetiti el6re, hogy a hidrogén 2050-re az

EU energiaszerkezetének korilbelll 14%-

at teszi majd ki, és ehhez akar 470 milliard

euro értéki beruhazast fognak tamogatni.

Ez jelentds novekedést jelent a jelenlegi

szinthez képest, amikor a hidrogén az unié
energiafogyasztasanak kevesebb mint 2%-at
teszi ki. Ez a részarany azonban novekszik, és a GE
altal szallitott turbindk mar hidrogénkeverékekkel
és annak variansaival m(kodnek.

Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, és a megujuld
hidrogén koltségei csokkentek, az EU becslései
szerint az elektrolizalé berendezések koltségei

az elmult tiz évben 60%-kal csokkentek.’* Ez a
csokken6 tendencia varhatdan folytatodik, bar

e gyorsan fejl6dé technolégiai terilet hosszu

tava arpalyajaval kapcsolatban mindig vannak
bizonytalansagok. Az allami tdmogatas mértéke,
a fogyasztoi piacok fejlédése és az (j eljarasokban
rejlé lehetGségei egyiittesen hatarozzak meg a
végs6 koltséggorbét.

Mig a kozeljovében a hidrogén alkalmazasa

az villamosenergia-termelésben valdszin(leg
demonstracios kisérleti projektekre korlatozédik,
hosszabb tavon kulcsfontossagui szerepet jatszhat
a megUjulé energiaforrasokbdl szarmazé tébblet
villamos energia tarolasaban és a kiegyenlitésben,
ahol ez hosszabb tavon sziikséges. Ez lehetévé
teheti a kozel nulla szén-dioxid-kibocsatasu
energiatermelést az erémiivek szintjén, ugyanugy,
mint ahogy azt ma a szél és a nap teszi. A GE
felkészilt erre a jovére. Az altalunk ma szallitott
gazturbindk vagy a korszer(sitett meglévé
egységek , az égetérendszert, az izemanyag-
kiegészitbket, a kibocsatast és a gyari rendszereket
tekintve képesek lesznek alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu Gizemanyagokkal miikodni.. A GE
széleskori tapasztalattal rendelkezik ezen

a terlleten, és gazturbinai az elmult 30 év

soran szamos ipari alkalmazasban hidrogén-

A hidrogénnek alapveté szerepe van a gazdasdg
kiilénb6z6 szektorainak dekarbonizaciéjaban, és
lehetévé teszi az alacsony szén-dioxid-kibocsatasa,

rugalmas hétermelést.

rd

A hidrogén szerepe a dekarbonizacioban

Ahhoz, hogy 2050-re klimasemlegessé valjon, az EU at kivanja

alakitani gazdasagat, kiilonésen energiarendszerét, amely az EU teljes
liveghazhatasiugaz-kibocsatasanak 75%-at adja. Ebben az 6sszefiiggésben
Briisszel jelentls szerepet szant a hidrogénnek. Az EU 2020 jiliusaban

e 20 24

kozzétett hidrogénstratégiajaban azt tervezi, hogy 2050-ig 14%-ra
noéveli a hidrogén részaranyat Eurépa energiaszerkezetében.'®

A hidrogén az uni6 gazdasagaban torténé alkalmazasa a villamositésra alkalmatlan dgazatok
energiaellatasat, valamint, a megujulé energiaforrasok termelési ingadozasanak ellensilyozasara
alkalmas tarolast szolgalja. A stratégia célja a CO,-mentes hidrogéntermelés fellenditése az egész
uniéban, amely mintegy 550 milliard eurét kivan bevonni az elkovetkez6 években.

Szamos uniés tagallam az alacsony szén-dioxid-tartalmua hidrogént mar sajat integralt nemzeti
energia- és klimatervének alapvet6 elemeként definialta. Ebben a tekintetben Németorszag
hatérozottan hisz abban, hogy a hidrogén mélyrehat6 dekarbonizaciot eredményezhet
gazdasagaban, és 2020 juliusaban ambiciézus nemzeti hidrogénstratégiat tett kozzé. Az alacsony
szén-dioxid-tartalmu hidrogén rovid tava novelésével Németorszag azt reméli, hogy globalis vezetd
szerepet szerezhet a hidrogén-technolégiak terén, mikozben 2050-re a teljesen megijulé hidrogén
felé torekszik.

A német kormany a hidrogént fontos eszkoznek tartja a 2050-es célok elérésében, és elésegiti az
5 GW-os hidrogéntermelési kapacitas gyors novelését 2030-ig. A hidrogént az egész gazdasagban
felhasznaljak, els6sorban a kihivast jelent6 ipari agazatokat, példaul az acélipart és a vegyipart
dekarbonizélva. A hidrogéntermelés névekedésével egyiitt a hidrogénpiacokat és projekteket
fejleszté szomszédos orszagokkal vald integracio is mélyebbé valik.

E torekvés megvaldsitasa érdekében Németorszag aktivan tamogatta ,k6z0s eurdpai érdeket
szolgalé fontos projekt” (IPCEI) Iétrehozéasat a hidrogén szamara, amely jelentés finanszirozast fog
biztositani. Berlin reméli tovabba, hogy tébb mint 7 millidrd eurét kiilonit el a hidrogén technolégia
piaci bevezetésének felgyorsitadsara Németorszagban, és tovabbi 2 milliard eurét a nemzetkozi
partnerségek tamogatdasara.

Mas eurdpai orszagok, koztlik Franciaorszag, Hollandia, Norvégia, Portugalia és Spanyolorszag is
felfedték hidrogén-stratégiajukat, és tobb milliard eurds beruhazasokat terveznek ezen a tertleten.

lizemanyag-keverékekkel miikodtek. A GE emellett részletesebben.'! Lasd a 4. abrat a kovetkez6
tovabbfejleszti gazturbinai hidrogéntechnoldgiai oldalon.

képességeit. A hidrogénnek a gazturbinakban

torténé felhasznalasarol sz616 tanulmanyunk

a kapcsol6d6 miiszaki kérdésekkel foglalkozik
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Az alacsony vagy koézel nulla CO2-kibocsatas felé vezeto ut

gazturbinakkal

MA ALKALMAZHATO

A JOVOBEN UTOLAGOSAN BEEPITHETO

A szén-dioxid-kibocsatas intenzitdsa (g/kWh)

Globalis Globalis HA osztalya
atlag atlag kombinalt
ciklus

HA osztalya HA osztalyd HA osztaly
kombinalt kombinalt ciklus  100% H,-vel
ciklus 50% 90% szén-diox-

H,-vel id-levalasztassal

4. ABRA: Gazturbina dekarbonizacios lehetéség

Forras: Nemzetkézi Energia Ugyndkség - Vildggazdasdgi kilatdsok 2020, GE elemzés

A SZEN FOKOZATOS KIVONASA KOZELEBB
VISZ MINKET EUROPA SZEN-DIOXID-
MENTES ENERGETIKAI JOVOJEHEZ

A fokozatos kivonas felé tett
elérelépés ellenére a szén
tovabbra is az energiarendszer
lényeges eleme, igy tovabbi
intézkedésekre van sziikség.

Bar csokkend tendenciat mutat, 2019-ben

a szén még mindig az unié villamosenergia-
termelésének mintegy 17%-at adta. Noha az
EU nem hatarozta meg a kivonas datumat, a
szénnel torténd villamosenergia-termelés 2010
és 2019 kozott mintegy 37%-kal csokkent.®
A széntermelés azonban nem egyenletesen
oszlik el Eurépa-szerte, és egyes kozép- és
dél-eurépai energiarendszerekben erésen
biznak benne, és ez az elkovetkezd években
isigy marad. A szén, mint energiatermel6
forras gyorsitott kivonasa elengedhetetlen,
ha Eurépa a klimasemlegesség felé haladva
minimalizalni kivanja az 6sszkibocsatast.

A szén teljes kivonasat Eurdpa-szerte hatarozott
elkotelezettséggel, a jelenleginél sokkal gyorsabb
Utemben kell megvalésitani.. Ennek soran

fontos kezd6lépés lehet a széntermelés allami
tamogatasanak megsziintetése, valamint a
forditott arverések bevezetése a kapacitas
fokozatos megsziintetésére. A piaci szerepl6k

is szerepet jatszanak ebben, pl. a GE vallalta,
hogy kilép az Gj épitésii szénerémdiivek piacarol.

A ma elérhetd koltséghatékony, megbizhato
és fenntarthat6 technolégiakkal nincs jelentés
akadalya a szén kivezetésének az aram- és
energiaszektorbdl. Ahogy a széntiizelésii
energiatermelés csokken, azt alacsonyabb
széndioxid-kibocsatasu, gazzal tdmogatott

megUjulé energiaforrasokkal kell helyettesiteni.

FELELOSSEGTELJES MEGKOZELITES
A METANKIBOCSATASHOZ

Bar jelent6s elérelépés

tértént, fontos, hogy a

metdn-kibocsatdssal

a teljes energetikai
értéklancban
foglalkozzanak,
kiilén6sen a termelés és
a szallitas helyén.

A foldgaztermeléssel kapcsolatban gyakran
felvetett aggodalom az, hogy az felels a globalis
metankibocsatas (foldgaz vagy CH4) jelentés

novekedéséért. Bar a metan nem marad olyan
sokaig a légkérben, mint a CO,, a metan globalis
felmelegedési potencialja 28-szor nagyobb, mint

a Co2-é,-é kilogramm alapon ", és 2018-ban az
Osszes liveghazhatédsigaz-kibocsatas 10%-at tette
ki Eurépaban.t?

Az energiaszektorban a metan-kibocsatasi
eredmények tobb mint haromnegyede az
upstream gazdasagi szerepl6ktél szarmazik - a
termelés és a szallitas helyén, nem pedig az
erémiben torténd felhasznalasnal. Az IEA becslése
szerint 2020-ban a szivargasok mintegy 10%-a
elkerilhetd lehetne nett6 koltségnovekedés
nélkil, figyelembe véve a levalasztott metan
értéke, és a kibocsatascsokkentési intézkedések
koltségei kozotti egyensuilyt. Az IEA szerint a
koltség alacsonyabb, mint 2019-ben, a 2020-as
alacsony gazar miatt. Ez a szam varhat6an 2021-
ben névekedni fog mert a gazarak varhatéan
emelkedni fognak ahogy a vilagjarvany hatasanak
mérséklédik. '

A GE tdmogatja azokat a szabalyozasokat,
amelyek kotelezik az energia-, valamint az

olaj- és gazszektort a koltséghatékony, elérhetd
metan kibocsatasat csokkentd technoldgidk

és gyakorlatok bevezetésére. A mi résziinkrél
fontos cél, hogy csokkentsiik a GE termékekbdl
szarmaz6 metanszivargast, azonban ezek
nagysagrendekkel kisebbek, mint az upstreambdl
szarmaz6 veszteség. Tovabba a metan Gsszes
termel6jét és felhasznal6jat megkérjik arra,
hogy a lehet6 legjobb technolégiat alkalmazzak
a metankibocsatas mérésére és megkotésére.

VI Qver 100 years period as per IPPC
AR5 Synthesis report (2014)
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A GAZ ES A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
KIEGESZITIK EGYMAST, ES EGYUTT
MOZDITJAK ELO A VILLAMOSENERGIA-
RENDSZER DEKARBONIZACIOJAT

A gaz és a megujulé energiaforrasok
egymas melletti felhasznalasaval
Eurdpa a leggyorsabb és legnagyobb
mértékii kibocsatas-csokkentést
érheti el. Ily médon az EU 2050-re

el tudja érni a klimasemlegességre
vonatkozé célkitiizését, mikézben
az atmeneti id6szakban a leheté
legalacsonyabb 6sszesitett
kibocsatast produkalja.

Tekintettel az energiarendszeriink igényeire és

a ma rendelkezésre allé technolégiakra, a gaz és
a megujulé energiaforrasok egymast kiegészité
szerepe kiemelked6 a dekarbonizacio felé vezetd
Gton. A megfelel6 befektetési kornyezet és a
szakpolitikai keretek megteremtésével, valamint
olyan szempontok figyelembevételével, mint a
szallitasi veszteség és a foldhasznalat, Eurdpa
hatékony, kiegyenstlyozott és fenntarthaté
energiaszektort épithet ki.

A foldgaztiizelésU villamosenergia-termelés
rugalmas és igény szerint bévithetd. Az
erémivek gyorsan be- és kikapcsolhatdk, a
teljesitményszintjik szabalyozhatd, és nagyon
alacsony teljesitményre allhatnak ra, hogy
kiegyenlitsék a kinalatot és a keresletet. Tobb
vagy kevesebb energiat tudnak szallitani, ahogyan
sziikséges, mivel a villamosenergiakinalat és
-igény a nap, egy hét vagy egy honap folyaman
és szezonalisan is valtozik. Ez a rugalmassag
kilonosen fontos a haldzat stabilitasdnak
fenntartasa érdekében, mivel egyre tobb szél- és
napenergia-forrast telepitenek.

A gaztiizelésil erémivek a napszaktdl és az
id6jarasi viszonyoktol fliggetlenil rendelkezésre
allnak, és megbizhat6 kapacitast biztositanak,
sziikség esetén akar hirtelen is, percekre, 6rékra,
napokra vagy hetekre. A szél- és napenergia csak
akkor érheto el, ha fUj a szél, vagy sit a nap. A szél
és a napenergia rendelkezésre alldasa nem mindig
esik egybe a kereslettel. Mivel az aramellatasnak
és -keresletnek mindig egyensulyban kell lennie,

a megujulé energiaforrasoknak a rendszer
megbizhatésagéanak biztositasa érdekében
tartalékenergiara van sziiksége, példaul
foldgazerémivekre vagy akkumulatorokra..

A gazenergia megfizethet6 az alacsony beruhazasi
koltségigénye és a versenyképes aru foldgaz
rendelkezésre allasa miatt. Val6jaban, a kombinalt
ciklust gazer6mii 700-1200 USD/kW beruhéazasi

koltséggel jelenleg a legalacsonyabb koltség
energiatermelési technolégia €/kW alapon *,
szemben a szérazfoldi szélerémivek ~ 1500 USD/
kW vagy a fotovoltaikus naperémivek 1200
USD/kW-os koltségével. ~ 1250 USD értékével.

Ez kiilbnodsen akkor fontos, ha a té6kéhez vald
hozzaférés korlatozott vagy projektfinanszirozasra
van szlikség.

Amint azt korabban hangsiilyoztuk,
a gaztermelésbe t6rténd beruhazas
id6tallé lehetdség, egyértelmdi
technolégiai utakkal a teljes
szén-dioxid-mentesités felé. Akar

hidrogénnel, akar CCUS-on keresztiil,
a gaz és a megujulé energiaforrasok
kombinaciéja fenntarthatéan,
biztonsagosan és megfizethetéen
képes karbonsemleges villamos
energiat biztositani. A piaci szereplék
azaltal, hogy miel6bb befektetnek a
szél, a napenergia, az akkumulatorok
és a gaziizemii energiak
kombinaciéjaba, egyértelmiien

a klimasemlegesség iranyaba
allithatjak Eurépat. Lasd az 5. abrat

A szén kivaltasa kiilonb6z6 megiijulé energiaforrasokkal és akkumulatorokkal,
valamint igény szerint iitemezhetd gazenergia kombinaciéjaval nagyobb
szén-dioxid-cs6kkenést eredményez, mint 5nmagaban a megujulé energiafor-

rasok
\
= s

CO, csokkent6 potencial

V25-45%

A szén-dioxid-kibocsatas 100%-kal csékken... az id6 25-45%-aban... a szén akkor
hasznélatos, ha a szél és a nap nem all rendelkezésre az atlagos kapacitasi tényezo6k alapjan

(s

V¥50-60%

A szén-dioxid-kibocsatas 50-60%-kal csokken...az id6 100%-aban a gaz alapter-
heléssel hasznalhatd, és a széneré6miivek leallithatok

V62-78%

A megujulé energidk a szén-dioxid-kibocsatast 100%-kal csékkentik...az id
25-45%-aban... és a gaz a fennmarado6 idében a szén-dioxid-kibocsatast 50-60%-kal csokkenti.

SZEL + FOTOVOLTAI-
KUS NAPENERGIA

KOSZEN

AKKUMULATOR

\ .
= s

KOMBINALT
CIKLUSU GAZ

A megujulé energiak és a 4-6ras akkumulatorok a szén-diox-

id-kibocsatast 100%-kal cs6kkentik...az id6 35-50%-aban...és a v 68_80%

gaz a fennmarado6 idében a szén-dioxid-kibocsatast 50-60%-kal

csokkenti

5. ABRA: A GE elemzése figyelembe veszi az energiaellatas és -kereslet valés idejti
kiegyenlitését egy hipotetikus bazisterhelésti széner6mi felhasznalasaval. Vegye
figyelembe, hogy a beruhdzas és a sziikséges foldteriilet a fenti elemzésben nem

szerepel nek. Forras: A GE elemzés kérésre rendelkezésre all
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Osszegzés

Az éghajlatvaltozas kezelése vilagszinten
slirgetd feladat, amely globalis fellépést, nemzeti
kotelezettségvallalasokat és kovetkezetes
politikai és szabalyozasi kereteket igényel.

Ebben az 6sszefiiggésben Eurépa globalis vezet6
poziciot tolt be van a klimavaltozas kezelésében,
és amint azt az Eurdpai Tanacs kijelentette, az unid
kihasznalja az éghajlati diplomacidban betoltott
vezetd szerepét, hogy mas jelentés gazdasagokat
is csatlakozzanak az unié éghajlat-politikai
torekvéseihez.

A klimavaltozas kihivasainak kezelése olyan
transzeurépai egylittmikodést igényel, amely
magaban foglalja a gazdasag valamennyi
agazatat, feldleli az 6sszes politikai erét az
EU27-ek teriiletén és azon til is. Mint Fatih Birol,

a Nemzetkozi Energialigynokség tigyvezet6
igazgatdja fogalmazott, ,nagykoaliciét szorgalmaz,
amely fel6leli a kormanyokat, befektetdket,
vallalatokat és mindenkit, akik elkotelezettek a
klimavaltozas kezelése mellett”.

A legslirgésebb kihivas a szén gyorsitott kivonasa
az eur6pai energiarendszerbdl. Az EEA legfrissebb
jelentése szerint az tigynokség altal vizsgalt 16
energiatermelési médszer®*kozil a szén tovabbra
is messze a legszennyez6bb energiaforras,
amelynek a legnagyobb a kornyezeti hatasa. Az
energiatermelésben a szénr6l a gazra valo atallas
dontd Iépést jelentene a kontinens 2050-es
karbonsemleges gazdasagi célja felé. Ezért a szén-

dioxid-mentesités tobbirdanyd megkozelitésére van
sziikség, amelynek kozéppontjaban a megujuld
energiaforrasok és a foldgazalapu energia

all, hogy jelent&s Iépéseket lehessen tenni az
liveghazhatasugaz-kibocsatas gyors csokkentésére
érdekében.

Ahol a szenet kivonjak a rendszerbél, a megujuld
energiaforrasok és a gazenergia képesek gyorsan
csokkenteni az energiatermeléshez kapcsolédd
liveghazhatasugaz-kibocsatast, mikdzben
maximalizaljak az energiarendszer egészének
kapacitasat. A foldgaztizelési kombinalt ciklust
erémivek kibocsatasa legalacsonyabb a tobbi
fosszilis tiizel6anyaggal mikodé erémivel
Gsszehasonlitva. CCUS és/vagy hidrogénnel egyltt
torténd kiépitésik a CO,-kibocsatas jelentds és
hosszl tava csokkenését jelentené. Fejlesztésiiket
fel kell gyorsitani, hogy teljesiiljenek az éghajlat-
politikai célkitlizések, és elkerllhetd legyen a
globdlis atlagh6mérsékletnek az iparosodas el&tti
szintekhez képest 2 °C-os emelkedése, ahogyan
azt a COP 21 Périzsi Megéllapodas felvazolja.

A klimavaltozas kezelése
kormanyzati és fogyasztoi
fellépést igényel. A GE mint
vallalat egyediilallé helyzetben
van ahhoz, hogy kulcsszerepet
jatsszon méretének,
terjedelmének és technolégiai
fejlettségének koszénhetden.

Tobb mint egy évszazaddal ezel6tti alapitasunk 6ta
meghatarozé szerepl6i vagyunk az energiaiparnak,
és egymast kiegészit6 technoldgiakkal
rendelkezlink, mint a gaztiizelési energia, a
szarazfoldi és tengeri szélerémuivek, a vizerémuvek,
a kis modularis reaktorok, energiatarolok, a
hibridek és az energia atalakitasara szolgalé
halézati megoldasok. Ennél is fontosabbnak tartjuk,
hogy az tigyfeleinkkel, a politikai dontéshozdkkal

és a fogyasztokkal fenntartott kapcsolataink révén
tdmogassuk ezt az atmenetet, egyiittmkodve egy
mindenki szamara el6ny6s energetikai rendszer
kiépitésében.
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