Na drodze do neutralnosci
weglowe] w Europie

Przyspieszajac transformacje energetyczng dzieki
potaczeniu energii odnawialnej z gazem naturalnym

Building a world that works




Przedmowa

Przeciwdziatanie zmianom klimatycznym jest pilnym globalnym priorytetem i uwazamy, ze mozemy osiggngc
lepsze wyniki w zakresie przyspieszenia postepu w tej dziedzinie - zaczynajqc juz teraz, a nie za kilkadziesigt
lat. Wierzymy, Zze zaréwno energia z gazu naturalnego, jak i zrédta energii odnawialnej odgrywajg krytyczng

i znaczqgcq role. Energia z gazu naturalnego juz teraz stanowi wazny element postepu na skale Swiatowg w
zakresie odchodzenia od energetyki weglowej i przechodzenia na gaz, a jednoczesnie daje mozliwosé wyboru
wielu $ciezek umoZliwiajgcych uzyskanie w przysztosci technologii o niskiej/zerowej emisji dwutlenku wegla.
Europa jest liderem na drodze ku zréwnowazonej i odpornej gospodarce i wierzymy, Ze sektor energetyczny,
wspierany przez przejrzyste, przewidywalne i sprzyjajqgce zasady ramowe, moze odegra¢ kluczowg role w

dekarbonizacji Europy.

SCOTT STRAZIK CEO, GE GAS POWER

Podsumowanie

Europa postawita sobie

za cel osiagniecie zerowej
emisji gazow cieplarnianych
(GHG) netto do 2050 r.!

Choc jest to ogromne wyzwanie, cel

ten precyzuje wysitek transformacyjny
niezbedny do osiggniecia celéw Porozumienia
paryskiego i przeciwdziatania zmianie
klimatu. Chociaz nie ma jednej drogi ku
neutralnoéci klimatycznej do 2050, a
podejscia beda rézne w poszczegdlnych
krajach, osiggniecie tego celu bedzie
wymagato elastycznoéci i zastosowania

wielu technologii i rozwigzan.

Europa juz osiagneta znaczacy postep i
zredukowata emisje GHG o ~24% wzgledem
poziomu z roku 1990" - dajac przykfad
dziatan na rzecz zrbwnowazonej gospodarki.
Sektor energetyczny stanowi gtéwna site
napedowa procesu dekarbonizacji Europy",
spowodowany szybkim upowszechnianiem
sie energii odnawialnej i odejsciem od
wegla. Aby jeszcze bardziej przyspieszy¢
tempo redukcji emisji dwutlenku wegla i
zrealizowac ambicje dotyczace klimatu,
konieczne bedzie zaangazowanie wszystkich
sektoréw gospodarki. Branza energetyczna
nie jest w stanie zrobi¢ wszystkiego sama.

Konieczne bedzie wykorzystanie wszystkich
dostepnych narzedzi i infrastruktury w celu
utrzymania niezawodnosci i przystepnosci
cenowej, podczas gdy wzorce zuzycia

i wytwarzania energii beda sie szybko
zmieniaé. Krytyczne znaczenie beda

miaty przejrzyste i przewidywalne polityki
oraz regulacje. Ramy zaproponowane

przez decydentéw stworzg Srodowisko
inwestycyjne i polityczne, a ostatecznie
poprowadzg kraje w kierunku dekarbonizacji.
Najbardziej efektywne podejscie bedzie
mierzy¢ i zachecaé do zmniejszania

Poprzez réwnoczesne wykorzystanie energii z gazu

naturalnego oraz ze zrédet odnawialnych Europa

moze uzyskac najszybszq i najwiekszq redukcje

emisji i osiggng¢ swoj cel neutralnosci klimatycznej

do 2050 roku, przy jednoczesnej najnizszej mozliwej

skumulowanej emisji w trakcie okresu transformacgji.

intensywnosci emisji dwutlenku wegla,
przynoszac krétkoterminowe korzysci,
a jednoczesnie utrzymujac sie na kursie
prowadzacym do zerowych emisji netto.

Coraz przystepniejsze cenowo odnawialne
zrodta energii beda napedza¢ dekarbonizacje
wytwarzania energii, ale to samo w sobie
nie wystarczy do uzyskania zerowej emisji
dwutlenku wegla. Beda one zatem musiaty
zostac uzupetnione technologiami, ktére
eliminuja ograniczenia odnawialnych zrodet
energii i s zgodne z ambicjami Europy
dotyczacymi zerowej emisji do 2050 r.
Dysponowalna energia gazowa zapewnia
elastycznosé niezbedna do tego, aby
system energetyczny z duzym udziatem
zmiennej energii wiatrowej i stonecznej

byt niezawodny. Ponadto turbiny gazowe,
montowane teraz lub w przysztosci, mozna
konwertowac na generujace niskie lub
prawie zerowe iloéci dwutlenku wegla
poprzez wykorzystanie systemu CCUS
(Carbon Capture, Utilization and Storage)
lub wykorzystanie paliw niskoemisyjnych,
takich jak wodér, co sprawia, ze s3 to
przysztosciowe inwestycje, zapewniajace
natychmiastowa redukcje emis;ji.

Zaréwno technologia CCUS, jak i wodor,
odegraja istotna role w dekarbonizacji nie
tylko sektora energetycznego, lecz réwniez
zintegrowanych systemoéw energetycznych
oraz catej gospodarki. Rozwéj obu tych
technologii w klastrach przemystowych,
wykorzystujacy korzysci skali, bedzie
optacalna droga do czasu, gdy obnizenie
kosztéw pozwoli na ich szersze zastosowanie
w catej Europie.

Energia gazowa, dzieki jasnej drodze do
niskoemisyjnego lub prawie bezemisyjnego
funkcjonowania, moze réwniez utatwic
przyspieszone wycofywanie sie z wegla w
krajach, w ktérych wegiel nadal stanowi
wazna cze$¢ miksu energetycznego.
Przyspieszone zastepowanie wegla

bedzie miato zasadnicze znaczenie dla
zminimalizowania skumulowanych emisji w
okresie przejsciowym. Wptyw gazu ziemnego
na dekarbonizacje bedzie jeszcze wiekszy
dzieki ukierunkowanym dziataniom, majacym
na celu ograniczenie ucieczki metanu w
catym taficuchu dostaw gazu.

Jako dostawca technologii i ustug na
catej dtugosci energetycznego taficucha
wartosci, GE ma unikalne spojrzenie na
transformacje energetyczng i dysponuje
pakietem uzupetniajacych sie technologii,
w tym energetyka gazowa z mozliwoscia
wykorzystania wodoru i CCUS oraz
rozwigzaniami niezbednymi do transformacji
energetycznej. GE rowniez postawito
sobie za cel osiggniecie neutralnodci
weglowej" w swoich zaktadach i w
zakresie swoich dziatan do 2030 roku. B

' ,Zerowa emisja netto GHG" oznacza, ze emisje resztkowe
(ktérych nie udato sie zredukowac do zera) s rbwnowazone
usuwaniem takiej samej ilosci dwutlenku wegla.

" Postepy uzyskane przed 2019 r., a wiec przed wybuchem
pandemii COVID-19.

" Termin ,dekarbonizacja” w niniejszym dokumencie odnosi
sie do stopniowego obnizania intensywnosci emisji gazéw
cieplarnianych w gospodarce poprzez zmniejszenie lub
wyeliminowanie emisji.

V' Neutralno$¢ weglowa ma zostac osiagnieta poprzez
bezwzgledna redukcje bezposrednich emisji i zuzycia
energii w ponad 1000 zaktadach i placéwkach GE na
catym $wiecie do roku 2030.
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Cel - neutralnos¢
klimatyczna

Wspélny cel Europy, jakim

Jjest osiggniecie neutralnosSci
klimatycznej do 2050 .,
wyrazony w Europejskim
Zielonym tadzie i innych
powigzanych wytycznych,
bedzie ksztattowat dziatania na
rzecz dekarbonizacji w catym
spoteczenstwie. Nie bedzie
jednakowej, czy tez unikalnej
Sciezki wtasciwej dla wszystkich
krajow. Osiggniecie tego celu
bedzie wymagac elastycznego
podejscia, umozliwiajgcego
wykorzystanie wielu technologii.

Unia Europejska (UE) postawita klarowny cel
osiagniecia neutralnosci klimatycznej do roku
2050, ktory to cel zostanie wkrétce zapisany
w Europejskim Prawie Klimatycznym. Kraje
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG)
oraz Wielka Brytania majg podobne cele.
Osiagniecie tego celu jest fundamentalnie
niezbedne dla ochronienia naszej planety,
naszego stylu zycia oraz zagwarantowania
innowacji i transformacji niezbednych

dla zdekarbonizowanej gospodarki.

Bezprecedensowy zakres Europejskiego
Zielonego tadu odzwierciedla te fakty.
Szczegblnie wazne jest przyspieszenie
realizacji celéw $redniookresowych, przy
zwiekszonych ambicjach dotyczacych
klimatu do 2030 r., wspartych przegladem
istniejacych ram polityk klimatycznej i
energetycznej. Aby to osiggnac, nowe cele
zwigzane ze zrédtami energii odnawialnej
oraz efektywnoscia energetyczna beda
wspierane poprzez rozszerzenie zasad
rynkowych, takich jak system handlu
uprawnieniami do emisji dwutlenku
wegla. kacznie, polityki te musza dazy¢ do
optymalnej Sciezki prowadzacej do szybkiej
dekarbonizacji w najblizszym czasie, co

doprowadzi do mozliwie najnizszych
facznych emisji w miare przechodzenia
Europy do neutralnoéci klimatycznej.

Inne kraje europejskie, nienalezace do UE,
rowniez chca osiggnac ten ambitny cel.
Wielka Brytania byta pierwszym krajem

na $wiecie, ktéry wprowadzit prawnie
obowigzujace zobowigzanie do ograniczenia
emisji. Norwegia, Szwajcaria, Islandia i
Liechtenstein (cztonkowie Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu, EFTA,
European Free Trade Association)
zobowiazaty sie - w sposéb wigzacy prawnie
- do osiagniecia zerowych emisji do 2050 roku
lub wczeéniej. Poprzez zawarcie tych celéw w
systemie prawnym, rzady zobowigzuja sie do
ukierunkowania wszystkich przysztych dziatan
pod katem neutralno$ci klimatycznej. Chociaz
oczywiscie nie podlegaja one szczegblnemu
stanowisku UE, pozostaja Scisle zintegrowane
z gospodarka i rynkami energetycznymi UE
oraz sg zasadniczo zgodne co do potrzeby
skoordynowanych dziatan na rzecz klimatu.
Majac to na wzgledzie, wiele punktow
odnoszacych sie do dziatah UE i oméwionych
W niniejszym materiale ma zastosowanie dla
catej Europy, nawet jezeli wystepuja pewne
rozbieznosci.

Europa nie jest osamotniona w stawianiu
czota zmianom klimatu. Zobowigzania

ze strony Stanéw Zjednoczonych, Chin
oraz innych krajéw oznaczaja mozliwos¢
dekarbonizacji duzej czesci $wiatowej
gospodarki nawet juz w 2050 roku.
Wyzwanie jest pilne, a korzysci dla
obywateli i gospodarek europejskich moga
by¢ znaczace, jezeli transformacja bedzie
skutecznie zarzadzana. Podnosi ono réwniez
stawke dla wtasnej trajektorii Europy

FORMUtOWANIE EUROPEJSKICH WYZWAN
KLIMATYCZNYCH

Europa dokonata znaczacego
postepu w zakresie redukcji
emisji dwutlenku weglaii jest
zdeterminowana, aby zrobié
jeszcze wiecej. Aby osiagnaé
szybki postep i zminimalizowa¢
wielko$¢ skumulowanych
emisji, nalezy rozwazy¢ rézne
Sciezki dekarbonizacji w
odniesieniu do ré6znorodnych
potrzeb i mozliwosci
poszczegblnych krajow.

Analiza przebiegu zmian w poszczegélnych
sektorach wyraznie wskazuje, ze postep ten
byt w duzej mierze zastuga kilku podmiotéw
osiagajacych wysokie wyniki, a mianowicie
sektoréw energetycznego i przemystowego.
Dekarbonizacja sektora energetycznego,

z prawie 30% redukcjg emisji CO, jedynie
pomiedzy latami 2010 i 2019,” stanowita
gtéwny czynnik tacznej redukcji emisji na
terenie UE, wynoszacej blisko 17% w tym
samym okresie. W tym samym czasie
pozostate sektory odnotowaty nizszy postep,
np. doszto do wzrostu emisji zwigzanych z
transportem w ciggu tego samego okresu.
Chociaz jest to oznaka wiekszej globalizacji
Swiata i bardziej zintegrowanej Europy, moze
to ostabi¢ wysitki na rzecz ochrony klimatu. W
ramach Europejskiego Zielonego tadu, nowe
dziatania polityczne pozwolg sprostac temu
wyzwaniu, na przyktad poprzez rozwéj paliw
odnawialnych i naktadanie optat za emisje
dwutlenku wegla.

Kraje europejskie sg zréznicowane pod
wzgledem wielkosci emisji dwutlenku

wegla w zwigzku z wytwarzaniem energii
(patrz Ryc. 1 na nastepnej stronie). Chociaz
$rednia UE wynosi okoto 300 gCO,/kWh,
kraje o wysokim udziale Zzrédet energii
odnawialnej (Norwegia, Austria), energii
jadrowej (Francja) lub tacznie obu tych zrodet
energii (Szwecja, Finlandia) osiagaja wartosci
wynoszace maksymalnie 100 gCO,/kWh. Z
drugiej strony, kraje o wysokim udziale wegla
w sektorze wytwarzania energii (Grecja,
Polska) moga generowaé dwukrotnie wiecej
emisji, przekraczajac $rednia dla UE.2 Pilna
konieczno$¢ zredukowania emisji oznacza,
ze droga stojaca przed takimi krajami, jak
Grecja czy Polska, bedzie musiata sie réznic
od rozwigzan stosowanych w krajach bardziej
zaawansowanych w zakresie transformacji
energetycznej. Musza one nadac priorytet
szybkim korzysciom prowadzacym

do nizszych skumulowanych emisji w

okresie do 2050 r. Europejskie polityki
powinny nie tylko zezwala¢ na szybkie
opracowywanie technologii o mniejszym
$ladzie weglowym, ale przede wszystkim
wpierac ten proces, jednoczesnie nieustannie
stojac na strazy dtugoterminowego

celu neutralnosci klimatyczne;j.

V' Oile nie podano inaczej, sformutowanie ,poglad IEA”
stosowane w niniejszym dokumencie dotyczy wydanego
przez IEA (Miedzynarodowa Agencja Energetyczna,
International Energy Agency) Scenariusza Ogtoszonych
Polityk podczas konferencji IEA World Energy Outlook
(2020), w ktorym jako punkt odniesienia wykorzystuje
sie istniejace ramy polityczne i ogtoszone zobowiazania.
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Natezenie wytwarzania energii i wskazniki
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RYC. 1: Kraje europejskie sg niezwykle zréznicowane w zakresie intensywnosci emisji dwutlenku wegla w zwigzku z wytwarzaniem energii

Zrédta: Europejska Agencja Srodowiska (2020) https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/co2-intensity-of-electricity-

IEA (2019) https://www.iea.org/reports/global-energy-co2-status-report-2019/emissions (wartosci globalne, 2018)

Uwaga: Ostatnie wartosci opublikowano w 2017 r.

Najskuteczniejszym podejéciem bedzie
pomiar oraz system motywacyjny w
zakresie redukcji emisji dwutlenku wegla,
generowanych przez systemy wytwarzania
energii, gwarantujacy krétkoterminowe
zyski, przy jednoczesnym utrzymaniu
podejécia w strone zerowych emisji

netto do roku 2050. Ponadto bedzie on
wspierany przez wykonalne harmonogramy
dziatan na rzecz zmniejszenia emisji,
regularnie weryfikowane w $wietle

nowych osiggnie¢ nauki i technologii.
Transformacja ta wymaga znaczacych zmian
w europejskim systemie energetycznym,
technologiach i paliwach. Bedzie to

réwniez oznacza¢ zmiane w sposobie, w
jaki europejscy obywatele i firmy zuzywaja
energie. Zasada ,Efektywno$c¢ przede
wszystkim” bedzie musiata by¢ podstawowa
reguta stosowang we wszystkich procesach
ksztattowania polityki, planowania i
inwestycji w sektorze energetycznym. W
szczegblnosci dla obywateli transformacja
klimatyczna moze by¢ sita napedowa
sprawiedliwszego spoteczenstwa lub moze
zagrozi¢ dobrobytowi oséb wspieranych

i zatrudnionych przez dotkniete

sektory - czynnikiem decydujacym

bedzie odpowiedzialne zarzadzanie.

eneration (wartosci dla UE, 2017)

Zakres dziatan objetych Europejskim
Zielonym tadem i powigzanymi programami
odzwierciedla konieczno$¢ podejscia do
systemu energetycznego jako catosci,

a nie zadnej konkretnej technologii.

Tylko dzieki holistycznemu mysleniu

o wszystkich tych elementach Europa

moze osiggnac gteboka dekarbonizacje

w sposéb efektywny kosztowo.

W dwéch kolejnych sekcjach tego
dokumentu zostana rozwiniete

najpierw kwestie ewolucji systemoéw
energetycznych, a nastepnie role, jakie
odegraja rézne technologie energetyczne
i paliwa w procesie transformacji.

Na drodze do neutralnos$ci weglowej w Europie
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System
energetyczny

BRANZ/A ENERGETYCZNA NIE JEST W STANIE
ZROBIC WSZYSTKIEGO SAMA

Integracja systemdw energetycznych

bedzie miata zasadnicze znaczenie dla
przeprowadzenia transformacji klimatycznej,
zapewniajac, ze zyski i wydajnos¢ osiagniete
w sektorze energetycznym beda mogty by¢
wykorzystane w catej gospodarce.

Branza energetyczna stanowi gtéwny czynnik
przyczyniajacy sie do obnizenia emisji w UE,
w latach 1990-2018 udato jej sie uzyskac
redukcje w wysokosci niemal 500 MtCO e z
tacznej ilosci ~1400 MtCO,e zmiany emisji
GHG netto. Jak podkresla Europejska Agencja
Srodowiska, te redukcje byty spowodowane
»intensywnym wykorzystaniem zrédet energii
odnawialnej, przechodzeniem od wegla

do gazu w zakresie wytwarzania energii : Wszystkie sektory gospodarki muszq podjg¢ zwiekszone

i ciepta oraz usprawnieniom w zakresie ‘ : | i . e )

efektywnosci energetycznej.” W tym czasie =y Wysitki na rzecz dekarbonizacji i opracowac¢ wydajne,

udziat wegla w generowaniu energii spad’rﬂo = . T

okoto potowe z 40% do 20%, udziat energii (XS zintegrowane systemy energetyczne, umozliwiajgce

z gazu naturalnego ulegt potrojeniu, z mniej ' . L. . L. .
niz 7% do ponad 18%, a udziat energii z ; .4 osiggniecie zerowej emisji dwutlenku wegla netto w Europie.

elektrowni wiatrowych i stonecznych wzrést

z wartosci wyjsciowej, ktéra praktycznie nie
stanowita zadnego wktadu, do 14% catkowitej
generowanej energii. Zobacz Ryc. 2.

Tym niemniej, sama branza energetyczna

nie jest w stanie zrealizowac europejskich Wytwarzanie energii w Europie wedtug paliwa
ambicji klimatycznych. Chociaz wytwarzanie

energii o niskim $ladzie weglowym stato sie TWh wg paliwa

coraz bardziej ekonomiczne, nowe problemy

beda ograniczac dalszy postep. Gestos¢ 1,400

zaludnienia w Europie sprawia, ze coraz

trudniej jest rozwija¢ projekty zwiagzane z 1,200

energig odnawialng, ktére wymagaja duzych

naktadéw gruntéw. Ponadto blisko 40%

elektrycznosci w Europie jest produkowane w 1,000
elektrowniach jadrowych i wodnych, czyli ze

zrodet energii wolnych od CO,, ktory to udziat 800
najprawdopodobniej nie bedzie znaczaco Gaz Energia
rosna¢ w najblizszych latach. Te czynniki, wodna
potaczone z koniecznos$cia wytgczania starych, 600
zanieczyszczajacych elektrowni, nawet pomimo

rosnacego zapotrzebowania Europy na prad, 400
0znaczaja, ze najwieksze wyzwania stojace

przed transformacja sektora energetycznego

Wegiel

Energia
jadrowa

Energia wiatrowa

Inne Zrédta energii odnawialnej

dopiero nadejdg, a nie sg za nami. 200 Srgia stoneczn
Ropa

Chociaz wiele sektoréw polega na 0 -=

elektryfikacji, aby méc ograniczy¢ emisje, sama 4 " o " s S .

elektryfikacja nie zagwarantuje osiagniecia % % § § § § §

celéw zwigzanych ze zréwnowazonym
rozwojem. Przejécie ze spalania paliw na

energig elektryczna przynosi wyrazne RYC. 2: W Europie postepuje proces odchodzenia od wytwarzania energii z wegla

korzysci dla srodowiska w miejscu - L fladori
orzy . Jscu . rzecz technologii o mniejszym $ladzie weglowym
uzytkowania ze wzgledu na zmniejszenie

emisji lokalnych zanieczyszczen powietrza. Zrédfo: ENERDATA (2020)
Jednakze, aby elektryfikacja przyniosta

najlepsze rezultaty w redukowaniu emisji

CO,, sektor energetyczny musi przejs¢

transformacje i jeszcze bardziej zmniejszy¢

intensywnos¢ emisji dwutlenku wegla.
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Rozwéj Zzrédet energii odnawialnej bedzie powodowa¢ nowe wyzwania w

dostarczaniu energii tam, gdzie jest potrzebna i kiedy jest potrzebna. W

Swietle gwattownie zmieniajgcych sie wzorcéw zuzycia i wytwarzania energii

Europejski system energetyczny musi wykorzystywac wszystkie narzedzia

oraz catq dostepnq infrastrukture w celu utrzymania niezawodnosci.

ZARZADZANIE EWOLUUJACYM SYSTEMEM
ENERGETYCZNYM

Aby zrozumiec jak i dlaczego r6zne technologie
przyczyniaja sie do dekarbonizacji naszego
systemu energetycznego, musimy najpierw
rozwazy¢ konkretne potrzeby samego systemu
energetycznego. Droga do gospodarki neutralnej
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla nie
zalezy wyfacznie od intensywnosci emis;ji
naszych aktywow wytwarczych, ale takze od
ich wydajnosci i specyfiki. W zwigzku z tym w
niniejszym opracowaniu pokrétce oméwione
zostang podstawowe uwarunkowania, ktére
beda miaty wptyw na nasz miks energetyczny.

Przysztos¢ europejskiego systemu
energetycznego to system wzajemnie potaczony
i zintegrowany. Aby to osiggna¢, decydenci i
uczestnicy rynku musza uwzglednié¢ system
energetyczny, obejmujacy wiele zrédet energii,
infrastrukture i konsumentéw energii. 4
Praktycznym przyktadem takiego zagadnienia
jest elektryfikacja transportu lekkiego. Pojazdy
elektryczne zasilane z akumulatoréw moga
wykorzystywac energie elektryczng wolna od
CO, zamiast paliw ptynnych, a w skali masowe;
mogtyby nawet stanowi¢ magazyn dla sieci,
dziatajac zaréwno jako odbiorcy, jak i dostawcy
energii elektrycznej w prawdziwie zintegrowany
sposob.

Spowoduje to wzrost zapotrzebowania na
elektryczno$d i jeszcze wiekszy nacisk na
system energetyczny. Kluczowym rozwigzaniem
tego problemu jest zwiekszenie efektywnosci
energetycznej. Po stronie podazy, jednoczesne
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
("kogeneracja") oraz ukierunkowane zastapienie
aktywéw wytwarzajacych energie moze
zapewni¢ maksymalng produkcje energii z
paliw. W ramach uzupetnienia, normy dotyczace
produktéw i renowacje budynkéw moga
znacznie zmniejszy¢ zapotrzebowanie na
energie.

Ponadto obstuga sieci energetycznej jest
niezwykle ztozonym zadaniem, gdyz moc
wytwarzana i zuzywana musi by¢ rowna w
czasie rzeczywistym, aby zagwarantowac
delikatna réwnowage czestotliwosci. W tym
celu operatorzy sieci energetycznych musza
dysponowac kilkoma mechanizmami, ktére
maja zasadnicze znaczenie dla utrzymania
dostaw pradu i jakosci energii, ktérej
Europejczycy zaczeli oczekiwac (i ktéra jest
wyzsza niz w innych czeéciach $wiata).

System

kogeneracyjnyé 7

Kogeneracja, czyli
jednoczesne wytwarzanie
cieptai elektrycznosci, moze
zwiekszy¢ efektywnos¢
energetyczna nawet do 90%
w poréwnaniu do 60-65%

w przypadku najbardziej
zaawansowanych elektrowni
pracujacych w cyklu taczonym.
Dzieki elektrowniom
kogeneracyjnym ciepto
generowane w procesie
wytwarzania pradu
elektrycznego mozna
odzyskiwac i wykorzystywac
do tworzenia pary dla
przemystu lub ciepta dla
budynkéw mieszkalnych

czy przemystowych.

Wiele krajéw UE promuje kogeneracje
jako spos6b na ograniczenie emisji CO,.
W Niemczech od 2002 r. obowiazuje
ustawa krajowa, ktérej celem jest
wspieranie produkcji energii przez
kogeneracje Dzieki potaczeniu zachet

z jasno okre$lonym celem ustawa

ta skutecznie promuje technologie
kogeneracyjne w catej gospodarce,
poprawiajac efektywnos¢ energetyczng
i obnizajac koszty ponoszone przez
przemystowych odbiorcow energii.
Wysokowydajna kogeneracja jest
jedna z krétkoterminowych dzwigni
obnizenia emisyjnosci i konieczne
bedzie jej state wsparcie w catej
Europie.

Podstawowy wymag, zwigzany z ciagta
zdolnoscia do radzenia sobie z wyzwaniami',
z jakimi borykaja sie europejskie sieci
elektroenergetyczne, dotyczy elastycznosci
reagowania i zdolnoéci rezerwowych. Poniewaz
sieci te zostaty zbudowane w oparciu o
wytwarzanie synchroniczne, bezwtadnoéc
zapewniaty wirniki turbin i generatoréw
synchronicznych jednostek wytwérczych.
Szybki przyrost mocy wytwérczych
niesynchronicznych, ktérego jeste$my
Swiadkami w ostatnich latach, skutkuje
zmniejszeniem bezwtadnoéci systemu.

LJInercja syntetyczna”, wprowadzona
technologiami potaczonymi z falownikami,
jak energia wiatrowa i stoneczna, zapewnita
pewne niepowtarzalne ustugi sieciowe,
dostosowane do konkretnych potrzeb. Tym
niemniej, w dalszym ciggu energia kinetyczna
obracajacych sie jednostek jest niezbedna

do zapewnienia stabilnosci sieci. Jednakze ta
energia kinetyczna jest ograniczana ciggtym
wycofywaniem z eksploatacji starszych
elektrowni (jadrowych i weglowych) oraz
skracaniem czasu pracy pozostatych zasobéw
rotacyjnych. Jest to wyzwanie, ktéremu system
energetyczny bedzie musiat sprostac, aby
zachowac niezawodno$¢ i uniknaé przerw w
dostawie pradu, automatycznego odtaczania
niektérych obszaréw zapotrzebowania w
przypadku spadku czestotliwosci lub nawet
przerw w dostawie pradu w catej sieci.
Incydent w Wielkiej Brytanii z 9 sierpnia

2019 r. to drastyczny przyktad konsekwencji
braku zbilansowania czestotliwo$ci po dwéch
nastepujacych po sobie usterkach systemu.
Doszto wéwczas do powaznych zaburzen

w transporcie publicznym w Londynie oraz
odtaczenia od sieci energetycznej blisko 1,1
miliona odbiorcéw.

VI Wyzwania te obejmuja na przykfad: nieprzewidziane
wytgczenia duzych jednostek wytwérczych
lub potaczen miedzysystemowych, gwattowne
wzrosty/spadki duzych obcigzen przemystowych,
zmiennoé¢ zrédet odnawialnych bez bezwtadnosci
obrotowej, awarie linii przesytowych, zmniejszenie
bezwtadnosci w wyniku wycofania jednostek
parowych/jadrowych lub pojawienie sie pojazdéw
elektrycznych z funkcja szybkiego tadowania.
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Oprécz wptywu na sieé, nowe moce ze
zrodet odnawialnych stwarzaja szczegélne
wyzwania w zakresie infrastruktury.
Lokalizacje instalacji odnawialnych sa czesto
wybierane na podstawie ich przydatnosci,

a nie wygody. Oznacza to, ze czesto podaz
moze by¢ daleka od zrédet zapotrzebowania.
Przyktadem takiej rozbieznosci sa Niemcy,
ktére produkuja duza czes¢ swojej energii
odnawialnej na pétnocy kraju i w obrebie
Morza Pétnocnego, gdzie wiatr wieje silnie

i czesto. Jednakze, z drugiej strony, wiele
osrodkéw przemystowych potrzebujacych
energii znajduje sie na potudniu kraju.
Wymaga to znaczacych inwestycji w nowa
infrastrukture, gdzie oczekuje sie, ze do 2030
roku beda dziata¢ cztery wysokonapieciowe
linie pradu statego (HVDC), co stanowi cze$é
planu rozwoju sieci energetycznej o koszcie
szacowanym na ponad 60 miliardéw euro.®

Rozwéj zmiennych Zrédet energii odnawialnej
zwieksza réwniez konieczno$¢ catkowitego
przechwytywania generowanej energii, kiedy
wykracza ona poza zapotrzebowanie, oraz
jej dostarczanie, kiedy zapotrzebowanie
przekracza podaz. Rosnace wzajemne
potaczenia, coraz bardziej przystepne cenowo
magazynowanie energii w akumulatorach,
zarzadzanie po stronie zapotrzebowania i
rozwigzania cyfrowe pozwola w przysztosci
rozwigzac to wyzwanie. Kluczowymi
czynnikami beda tu koszty i struktura rynku.

Przy rozwazaniu sezonowej zmiennosci
popytu i podazy wymagane sa bardziej
konkretne rozwigzania, a kluczowa role
bedzie w tym odgrywac gaz, stanowiac
podstawe odpornosci systemu w
nadchodzacych dziesiecioleciach.

RAMY STRATEGICZNE BEDA UKIERUNKOWYWAC INWESTYCJE.

Chociaz nasz system
energetyczny opiera
sie na infrastrukturze
I wytwarzaniu energii,
to wtasnie regulacje

zaproponowane
przez decydentéw
politycznych ostatecznie
poprowadzq rynki w
kierunku dekarbonizacji.

Rynki energetyczne Europy podlegaja Scistym
regulacjom. Te wytyczne ramowe gwarantuja
konkurencje i uczciwos¢ w obrebie catego
systemu energetycznego i maja na celu
nadanie wartosci cechom wymaganym

dla stabilnosci systemu i, oczywiscie,
zréwnowazonego rozwoju. Nie przypisujg one
jednak systematycznie wyraznej wartoéci do,
na przyktfad, elastycznosci lub odpornoéci,
ktore sa coraz wazniejsze. Rozwigzania
systemowe musza gwarantowac, ze rynki
energetyczne spetniajg swoje zadanie, sa

w stanie zapewnic¢ potrzebne inwestycje

i ostatecznie sg w stanie zrealizowac¢ cel
Europy na rok 2050.

Wytyczne ramowe polityki energetycznej
Europy musza réwnowazy¢ transparentno$¢
i elastyczno$¢. GE przestrzega przed
tworzeniem strategii, ktére maja na celu
przewidywanie przysztosci, wyznaczajac
waskie Sciezki dla technologii i Zrodet
energii. Centralng zasada UE stosowana
w celu regulowania emisji CO, sektora
energetycznego sa taryfy na emisje
dwutlenku wegla, ktére daja sygnaty cenowe
operatorom i inwestorom rynkowym.
Nadchodzaca rewizja Dyrektywy UE
dotyczacej Unijnego systemu handlu
uprawnieniami do emisji (ETS) w

ramach pakietu legislacyjnego ,Fit for

55" musi wzmocni¢ biezacy system, aby
zagwarantowac przestanie odpowiednich
sygnatéw rynkom na temat ekonomicznej
transformacji energetycznej. Kolejne kroki
powinny by¢ zawsze skoordynowane z
ETS, gdyz wycena emisji CO, umiejetnie
faczy regulacje rzadowe z przyjaznymidla
innowacji i ekonomicznymi procesami
rynkowymi. Préby administracyjnego

podziatu dziatan gospodarczych ze wzgledu
na ich wkfad w transformacje moga zrobi¢
wiecej szkody niz pozytku, gdyz innowacje

i realia gospodarcze sa zbyt ztozone i
dynamiczne. Ustalanie cen emisji dwutlenku
wegla powinno by¢ dodatkowo uzupetnione
polityka, ktéra jest niezalezna od technologii
i ktéra ktadzie nacisk zaréwno na dziatania
krétkoterminowe, prowadzace do jak
najszybszego osiagniecia najwiekszych
redukcji, jak i na dtugoterminowa wizje
ambitnych redukcji emisji dwutlenku wegla,
prowadzacych do neutralnoéci klimatycznej
do 2050 r. Wreszcie, ukierunkowane
inicjatywy wspierajace, na przyktad,

wodbér, technologie CCUS i integracje
sektora uzytkownikéw koncowych beda
miaty kluczowe znaczenie dla rozwoju i
wprowadzania nowych technologii.

Wdrazane polityki wptywaja réwniez na
strukture projektéw rynkowych, ktére zaleza
nie tylko od samej ekonomii, lecz réwniez od
spetniania potrzeb energetycznych obywateli
Europy. Oznacza to, ze najlepsza energia nie
zawsze jest najtansza, czy w rzeczywistosci
obarczona najmniejsza emisjg dwutlenku
wegla, a gracze rynkowi i decydenci maja
obowigzek przygotowac sie na najbardziej
ekstremalne scenariusze popytu. Wywazenie
tych wszystkich kwestii z problematyka
zréwnowazonego rozwoju i granic mozliwosci
finansowych czesto nazywa sie ,trylematem
energetycznym”.

Energia gazowa moze zaspokoic
potrzeby w zakresie elastycznosci
przy jednoczesnym dazeniu

do wytwarzania energii

w sposé6b neutralny pod
wzgledem emisji dwutlenku
wegla poprzez dekarbonizacje
paliw i instalacji. Rynki pradu
elektrycznego Europy musza
przyjac¢ do wiadomosci ten fakt
i dopilnowag¢, aby generowanie
energii z gazu naturalnego mogto
odgrywac te kluczowa role,
przy jednoczesnym utrzymaniu
optacalnosci gospodarczej.

W zwigzku z tym, istotnym elementem
stabilnego i zrbwnowazonego systemu
energetycznego jest zrekompensowanie
elastycznych, rzetelnych mozliwosci,
przyktadowo mechanizmem
pojemnosciowym - lub, aby uzy¢ lepszego
stowa, ,mozliwosciowym”.
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Cena minimalna za emisje dwutlenku wegla

Polityki oraz regulacje musza ponadto
zapewni¢ systemowi energetycznemu
mozliwo$¢ zabezpieczenia znacznych
inwestycji niezbednych do dekarbonizacji.

Zastosowanie ceny minimalnej emisji dwutlenku wegla
moze by¢ bardzo skuteczne i zostato wykorzystane

Chociaz szacunki dotyczace rozmiaréw przez rézne pafistwa europejskie i pozaeuropejskie
tych inwestycji potrafig sie znaczaco réznié, w celu szybkiego wycofania wegla z ich systemoéow
Komisja Europejska prognozuje, ze do energetycznych. Dolne putapy cenowe moga
uzyskania neutralnosci klimatycznej do zagwarantowaé, ze szkodliwe skutki wytwarzania

roku 2050 wymagane sg roczne inwestycje

energii z wykorzystaniem wegla zostana odpowiednio
przekraczajace 500 miliardéw euro. g v v N 3 ocp

uwzglednione w ekonomice cyklu zycia elektrowni.

Najwiekszg czes¢ inwestycji w
dekarbonizacje moze - i powinno - pokrywac
finansowanie prywatne. Te inwestycje beda
powodowane sitami rynkowymi, uznajacymi
mozliwosci ekonomiczne zapewniane przez
transformacje energetyczna. Finansowanie
publiczne bedzie odgrywac bardzo wazna
role we wspieraniu raczkujacych technologii,
uzupetniajac inwestycje sektora prywatnego
tam, gdzie sity rynkowe beda wystarczac i
gwarantowac sprawiedliwa transformacje"

Wprowadzenie takiego narzedzia daje rowniez wieksza pewnos¢ inwestorom,
gwarantujac, ze cena emisji dwutlenku wegla nie spadnie ponizej pewnej okreslonej ceny.
W kwietniu 2013 r. rzad Wielkiej Brytanii zdecydowat sie wprowadzi¢ cene minimalna
za emisje dwutlenku wegla w celu wspierania Unijnego systemu handlu uprawnieniami
do emisji. Cena minimalna za emisje dwutlenku wegla podtrzymata wysoko$¢ cen za
emisje, zmniejszyta niepewnos¢ zwigzana z dochodami w zwigzku z wahaniami cen

za emisje oraz poprawita ekonomike inwestycji w niskoemisyjne wytwarzanie energii.
Od czasu wprowadzenia tego mechanizmu regulacyjnego w Wielkiej Brytanii nastapit
znaczny spadek produkgji energii elektrycznej z wegla. Udziat wegla w catkowitym
wytwarzaniu energii spadt z ~36% w 2013 r. do ~2% w 2019 r. Ponadto od 2017 r.
Wielka Brytania doswiadcza okreséw, kiedy prad w ogéle nie jest wytwarzany z uzyciem
wegla. W 2020 r. w Wielkiej Brytanii wystapit rekordowy okres bez wytwarzania energii
z wegla - miat on miejsce pomiedzy 10 kwietnia i 12 sierpnia i obejmowat tylko jeden
dzien, podczas ktérego taka energia byta wytwarzana - jest to najdtuzszy taki okres

od momentu, gdy Wielka Brytania rozpoczeta wytwarzanie pradu elektrycznego ze
spalania wegla w latach 80. XIX wieku. Oprécz Unijnego systemu handlu uprawnieniami
do emisji, niemiecki rzad zdecydowat sie réwniez wdrozy¢ od 2021 r. minimalna cene

na emisje GHG, zaréwno w sektorze transportowym, jak i budowlanym. Berlin zamierza
co roku podnosi¢ cene, az do momentu sprzedazy uprawnien na aukcji od 2026 roku.

Przy rozwazaniu dziatan publicznych
majacych na celu bezposrednie
inwestowanie lub mobilizowanie inwestycji
sektora prywatnego niezwykle wazne jest,
aby otoczenie inwestycyjne wspétgrato

z systemem energetycznym, jaki Europa
posiada obecnie, a nie z tym, ktéry ma
nadzieje osiaggna¢ w 2050 roku. Oznacza to,
ze finansowanie nalezy skierowac tam, gdzie
moze ono przynie$¢ maksymalne redukcje w
perspektywie krétko- i Srednioterminowej,
przy jednoczesnym zachowaniu zgodno$ci

z dtugoterminowym celem neutralnosci
klimatycznej.

Ramy polityk, funkcjonujace rynki oraz
inwestycje beda najwazniejszymi czynnikami
decydujacymi o sukcesie Europy. Ich
wzajemne oddziatywanie i wptyw na

siebie jest trudne, jesli nie niemozliwe,

do precyzyjnego przewidzenia. Majac to

na uwadze, decydenci polityczni musza
unika¢ zbyt waskich ram regulacji. Zamiast
tego rynki moga by¢ ksztattowane przez
odpowiednie bodzce, takie jak ceny emisji
dwutlenku wegla, aby mogty wprowadzaé
innowacje i eksperymenty na drodze do
neutralnej pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla przysztosci.

I Sprawiedliwa transformacja to transformacja, ktéra
chroni dobrostan obywateli, zwtaszcza w gteboko
dotknietych regionach, ktére sg uzaleznione od gatezi
przemystu niekompatybilnych z dekarbonizowana
gospodarka, takich jak gornictwo weglowe.
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Technologia i paliwa

ZRODtA ENERGII ODNAWIALNEJ | ENERGII Z GAZU NATURALNEGO RAZEM
MOGA ULATWIC TRANSFORMACJE ENERGETYCZNA EUROPY

Coraz tansze odnawialne
Zrédta energii przyczyniq sie
do dekarbonizacji wytwarzania
energii, ale nie bedg w stanie
same osiggnq¢ zerowej emisji

dwutlenku wegla.

Zrédfa energii odnawialnej, zwtaszcza wiatr i
fotowoltaika stoneczna (PV) to nieskonczone
zrodto energii wolnej od CO,, ktéra nie
podlega wahaniom cen paliw i - w zwigzku

z tym - umozliwia wytwarzanie pradu
elektrycznego przy bardzo niskich kosztach.
Wdrozenie tych technologii stanowi
kluczowy element stawienia czota zmianom
klimatycznym przy jednoczesnym rozwoju
innowacyjnych i wysokowarto$ciowych gatezi
przemystu wokét produkcji i eksploatacji
odnawialnych zrédet energii. Szybki wzrost
produkcji energii ze Zrédet odnawialnych

w Europie w najwiekszym stopniu

wynika z redukcji kosztéw, usprawnien
technologicznych poprawiajacych mozliwosci,
korzystnych przepiséw oraz pozytywnego
nastawienia opinii publicznej do energii o
zerowym $ladzie weglowym.

GE zdecydowanie wspiera staty postep w
zakresie efektywnych kosztowo technologii
energii odnawialnej. Nasz oddziat energii
odnawialnej z siedzibg w Paryzu jest
wiodacym dostawca turbin wiatrowych i
urzadzen do produkcji energii wodne;j.

Kluczowym czynnikiem w tej transformacji
byty koszty. W Europie technologie
odnawialne czesto konkuruja z
wytwarzaniem energii cieplnej w otwartych
przetargach na nowe moce wytworcze.
Pomiedzy rokiem 2010i 2019, moc
zainstalowanych w UE stonecznych instalacji
fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych
wzrosta z okoto 110 GW do 285 GW.¢

W tym okresie koszty pradu elektrycznego
produkowanego przez te zrédta spadty
odpowiednio 0 82% i 40%,’ co stanowi
gtéwny czynnik tego niezwyktego rozwoju.
Taki spadek wynika zasadniczo z ogromnej
redukcji kosztéw, usprawnien w obrebie
fafncucha dostaw oraz programéw wsparcia.
Ponadto zwieksza sie réwniez wydajnos¢
turbin wiatrowych przy niskich predkosciach
wiatru. Wieze sa coraz wyzsze, a $rednice
topat wieksze, dzieki czemu moga
produkowac wiecej energii w przeliczeniu na
jednostke ladu.

Poniewaz punkty wyjscia oraz ograniczenia
fizyczne bardzo sie réznia na terenie catej
Europy, optymalna droga do uzyskania
najnizszych mozliwych emisji dwutlenku
wegla bedzie zupetnie inna dla kazdego kraju.

Dla wielu krajéw najszybszym

i najbardziej ekonomicznym
sposobem na dekarbonizacje
bedzie potaczenie zrédet energii
odnawialnych oraz z gazu
naturalnego. Ponadto przejscie
od wegla do zrédet o nizszej
emisji moze spowodowac
obnizenie skumulowanych emisji
w trakcie okresu przejsciowego.
Jak juz wczesniej oméwiono w niniejszym
dokumencie, nasz istniejacy system
energetyczny jest ograniczony w swoich
mozliwosciach przesytu i magazynowania
energii ze zrédet odnawialnych. To z kolei
oznacza albo wolniejsze przejscie, albo
znaczny wzrost kosztéw inwestycyjnych,

z niewielka przewaga nad przejsciem
wykorzystujacym réwniez paliwa gazowe.

Szybkie upowszechnianie
odnawialnych zrédet

energii powinno by¢ zatem
uzupetnione technologiami,

ktore przezwycieza ewentualne
ograniczenia, a jednoczesnie beda
zgodne z europejskimi ambicjami
uzyskania zerowej emisji do 2050 r
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TURBINY GAZOWE STANOWIA
ROZWIAZANIE DO OSIAGNIECIA NISKIEGO
LUB PRAWIE ZEROWEGO POZIOMU EMISJI
DWUTLENKU WEGLA.

Zasilanie gazowe to technologia, ktéra
moze uzupetnia¢ zmienne zrédta

energii odnawialnych i stworzy¢ system
energetyczny o wysokim udziale energii
wiatrowej i stonecznej, ktéry bedzie
niezawodny i gotowy do spetnienia

potrzeb gospodarki europejskiej. Poprzez
wykorzystanie solidnej europejskiej
struktury transportu i przechowywania
gazu, wytwarzanie energii z gazu moze
zabezpieczy¢ transformacje do systemu
neutralnego pod wzgledem dwutlenku
wegla, gwarantujac bezpieczenstwo
podazy, przy jednoczesnym ekonomicznym
zagwarantowaniu gtebokiej dekarbonizacji.

Elektrownie w cyklu tgczonym (CCPP)
zasilane gazem ziemnym to elektrownie

o najnizszych mozliwych do uzyskania
emisjach, mierzonych w zakresie Co,, SO,,
NO,, rteci czy czastek statych. Jednakze w
przysztosci dojdzie do koniecznosci jeszcze
gtebszego ograniczenia emisji CO,, a istnieje
btedne przekonanie, Zze wdrozenie nowej
generacji rozwigzan zwigzanych z gazem
spowoduje ,zablokowanie” emisji CO,

na okres eksploatacji elektrowni. Turbiny
gazowe, ktoére sg aktualnie stosowane lub
zostana dopiero zainstalowane, moga zostac
dostosowane do potrzeb dekarbonizacji i
unikniecia zablokowania emisji CO, poprzez
wykorzystanie technologii wychwytu wegla
lub paliw o niskiej zawartosci wegla, jak
wodér czy biopaliwa o niskim lub prawie
zerowym $ladzie weglowym.

Ponadto do wytwarzania energii z gazu
naturalnego wymagana jest znacznie
mniejsza ilo$¢ miejsca, dzieki czemu
elektrownie gazowe mozna umieszczac blizej
miejsc zapotrzebowania, co moze réwniez
pozwoli¢ unikna¢ koniecznosci inwestowania
w infrastrukture przesytowa. Poréwnywalnej
mocy elektrownia CCPP wymaga prawie 400
razy mniej miejsca niz stoneczna instalacja
fotowoltaiczna oraz 4000 razy mniej
powierzchni od ladowej farmy wiatrowej.?

W GE jeste$my przekonani, ze technologie,
ktoére dzi$ wdrazamy, musza by¢ zgodne z
dtugoterminowymi celami klimatycznymi
Europy, nawet jesli w krétkim czasie
ograniczaja emisje i wspieraja stabilnos¢
sieci. Paliwa gazowe oraz wytwarzanie ciepta
stanowia niezbedny sktadnik wszystkich
systemoéw energetycznych, nawet we w petni

zdekarbonizowanej gospodarce. Zobacz Ryc. 3.

Dzieki zastosowaniu technologii wodorowej i CCUS,

turbiny gazowe zainstalowane obecnie mogq zostac

przeksztatcone w nisko- lub prawie bezemisyjne zrédta
energii, zapewniajgc natychmiastowq redukcje emisji, a
jednoczesnie umacniajgc droge do zerowej emisji netto.
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RYC. 3: Srodki umozliwiajace dekarbonizacje turbin gazowych - dwie $ciezki
technologiczne do niskiego lub prawie zerowego wytwarzania gazowego wegla: metody

pierwotne (wychwyt przed procesem spalania) i wtérne (wychwyt po procesie spalania)

Istnieja dwie kluczowe $ciezki technologiczne
prowadzace do niskoemisyjnego lub prawie
bezemisyjnego wytwarzania gazu - metody
pierwotne (wychwyt przed procesem
spalania) i wtérne (wychwyt po procesie
spalania). Technologia CCUS (wychwytywanie,
wykorzystywanie i sktadowanie dwutlenku
wegla) oraz wodér to dwie powszechnie
akceptowane opcje reprezentujace podejécia
po- i przed-spaleniowe. Miejsce i sposéb
wdrozenia kazdej technologii bedzie zaleze¢

w duzym stopniu od czynnikéw powigzanych

z kosztem, srodowiskiem regulacyjnym,
postrzeganiem przez opinie publiczng oraz
istniejaca infrastruktura. Z tego powodu

tak istotne znaczenie ma, zeby europejskie
srodowisko regulacyjne umozliwiato
operatorom na rynku energetycznym wybranie
drogi technologicznej, ktéra najlepiej pasuje do
ich konkretnych potrzeb. W ten sposéb Europa
bedzie mogta kierowac sie w strone naszego
wspdlnego celu, jakim jest system bez emisji
CO,, w najlepszy i najbardziej ekonomiczny
sposéb.

TECHNOLOGIA CCUS UMOZLIWI
DEKARBONIZACJE CALEJ GOSPODARKI

CCUS to dostepna technologia,
ktéra umozliwia praktycznie
catkowita dekarbonizacje
elektrowni. Moze by¢ wdrazana
klastrami, wykorzystujac efekt
skali do wspierania branz o
niskim sladzie weglowym.

Technologia CCUS obejmuje wychwytywanie
i sktadowanie emitowanego CO, zanim
zostanie on uwolniony do atmosfery.

Jak oméwiono wczesniej, proces ten

moze by¢ stosowany "przed spalaniem”,
czyli przetwarzaniem gazu ziemnego na
wodér. Moze by¢ réwniez stosowany po
procesie spalania (metoda wtérna), co
oznacza wychwyt i sekwestracje emisji z
elektrowni gazowych. Te zanieczyszczenia
moga by¢ nastepnie sktadowane pod
ziemig, w odpowiednich solankowych
warstwach wodono$nych, wyczerpanych
ztozach gazu lub wykorzystywane w innych
procesach przemystowych. Poprzez te
procesy mozna wyeliminowa¢ do 90%

CO, emitowanego przez elektrownie.

Chociaz system CCUS umozliwia znaczaca
redukcje emisji, wptywa on na ekonomike
elektrowni. Uwzglednienie dodatkowego
kosztu oraz obnizonej efektywnosci skutkuje
wzrostem usrednionego kosztu energii
elektrycznej (LCOE) na poziomie od 30%

do 50%, w zaleznosci od oczekiwanego
poziomu wychwytywanych emisji dwutlenku
wegla.® Ponadto dodanie technologii

CCUS moze spowodowac powiekszenie
rozmiaréw elektrowni. Na catym $wiecie
doktada sie wysitkdw, aby zoptymalizowaé
elektrownie oraz potrzeby termiczne
systemu CCUS w taki sposéb, aby

ograniczy¢ jego wptyw na efektywnos$é.
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Samo oddzielanie CO, nie wystarczy

do osiagniecia ambitnych celow
dekarbonizacyjnych. CO, musi by¢
przechowywany w sposéb bezpieczny i
trwaty. Jednym z najwiekszych ograniczen

we wdrazaniu dzisiaj technologii CCUS

jest wyobrazenie opinii publicznej, ze
wychwyconego CO, nie mozna trwale
sekwestrowac. Na podstawie podobienstw
do technologii wydobywania paliw kopalnych,
naukowcy uwazaja, ze Ziemia ma zdolnos¢ do
przechowywania wigkszej ilosci CO, niz ludzie
sg w stanie wyprodukowac i istnieja bardzo
silne dowody na to, ze mozna bezpiecznie
przechowywac CO, pod ziemig przez setki
milionéw lat. Postrzeganie spofeczne i nastroje
polityczne sa jednak faktem i nalezy sie nad
nimi pochyli¢, zanim sekwestracja dwutlenku
wegla zostanie zastosowana na duza skale.

Zaktady z technologig CCUS dziataja w Europie
od potowy lat 90. XX wieku. Tylko jeden

z nich, pole gazowe Sleipner w Norwegii,

do dnia dzisiejszego zasekwestrowat

ponad 20 milionéw ton CO, w obrebie
wyczerpanych zt6z gazowych. Wykazato

to skuteczno$¢ tej technologii, trwatos¢
sekwestracji i skale, na jaka mozna wdrozy¢
technologie CCUS w obrebie Europy.

Ponadto nie chodzi jedynie o inwestycje
sektora energetycznego w technologie CCUS.
Ta technologia stanowi niezbedny sktadnik
procesu dekarbonizacji wielu sektoréw
przemystowych, jak na przyktad produkgji
substancji chemicznych i cementu. Rozwdj
CCUS w weztach przemystowych moze
przynies¢ korzysci skali, tworzac niskoemisyjne
klastry komplementarnych obiektéw
przemystowych i energetycznych.

Aktualnie taryfy na emisje dwutlenku wegla
sg stosowane w stosunku do elektrowni oraz
innych zaktadéw przemystowych na mocy
unijnego systemu handlu uprawnieniami

do emisji oraz odpowiadajacego systemu
brytyjskiego. Wedtug przeprowadzonych

przez firme GE analiz (dostepnych na zadanie)
réwnowaga pomiedzy podatkiem weglowym za
emisje oraz opfata za wychwyt i sekwestracje
dwutlenku wegla przechyla sie na strone
instalacji systemdw wtérnego wychwytu
dwutlenku wegla (po procesie spalania), ktéry
w niektérych warunkach wystepuje na tak
niskim poziomie, jak od okoto 29 do okoto 41
euro za tone metryczng CO,. Jest to ponadto
wspierane przez fundusz innowacji unijnego
systemu handlu uprawnieniami do emisji,
ktéry zapewnia wsparcie w wysokosci okoto 10
miliardéw euro w latach 2020-2030 na rzecz
komercyjnych demonstracji innowacyjnych
technologii o niskim $ladzie weglowym. Razem
polityki te moga zapewni¢ redukcje kosztow i
czestsze wdrazanie technologii CCUS.

Wdrazanie CCUS w klastrach przemystowych

Chociaz UE planuje istotne przejscie na odnawialne zrédta
energii w sektorze wytwarzania energii, w perspektywie krotko-
i Srednioterminowej paliwa kopalne nadal beda odgrywac¢
znaczaca role. CO, emitowane przez spalanie paliw kopalnych
stanowi blisko 30% catkowitych emisji GHG w obrebie UE. Celem
technologii CCUS jest wychwytywanie okoto 90% tych emis;ji.
Oczekuje sie, ze CCUS odegra istotna role w osiagnieciu celéw
klimatycznych na rok 2050 w sposé6b efektywny kosztowo.

Poprzez rozwdj i wdrazanie technologii CCUS w centrach przemystowych mozna dzieli¢
ich koszt na wielu uczestnikéw projektu. Przyktadem takiego rozwigzania jest port
Rotterdam w Holandii, ktéry wspétpracuje z konsorcjum partneréw przemystowych w
zakresie opracowania projektu sktadowania dwutlenku wegla Porthos.

Po wdrozeniu ten projekt umozliwi trwatg sekwestracje 2,5 miliona ton CO, rocznie
w obrebie Morza Pétnocnego. Oprécz dekarbonizacji zaktadéw przemystowych,
umozliwi réwniez produkcje znaczacych ilosci niebieskiego wodoru.

Na potrzeby tego projektu zabezpieczono ponad 100 milionéw euro z funduszy

UE i aktualnie uwaza sie, ze jego dziatanie rozpocznie sie juz nawet w 2024 .
Projekt Porthos pokazuje, w jaki sposéb centra CCUS moga wspiera¢ dziatanie
centréw przemystowych neutralnych dla klimatu. Elektrownie réwniez
wykorzystuja te istotna $ciezke sekwestracyjna i wczesnie dotaczaja do klastréow
przemystowych jako kluczowi partnerzy.




EUROPA JEST LIDEREM GLOBALNEGO
RUCHU NA RZECZ ZIELONEGO WODORU

Wodér bedzie odgrywat kluczowa role w
gospodarce przysztosci, zaréwno jako nosnik
energii, jak i surowiec przemystowy. Wodér
produkowany jest obecnie gtéwnie poprzez
przetwarzanie gazu ziemnego, jednak
zastosowanie technologii CCUS w najblizszej
przysztosci oraz wzrost produkcji wodoru z
odnawialnej energii elektrycznej, w dtuzszej
perspektywie otworzy nowe mozliwosci.

Komisja Europejska wyraznie potwierdzita
ogromna role, jaka wodér odegra w
gospodarce Europy. W swojej przetomowej
strategii dotyczacej wodoru, opublikowanej
latem 2020 r., Komisja Europejska przewiduje,
ze do 2050 r. wodor bedzie stanowit okoto
14% miksu energetycznego UE i bedzie
wspierany przez inwestycje o wartosci do
470 mld euro. Oznacza to znaczacy wzrost
w stosunku do dzisiejszych wartosci, gdzie
wodér odpowiada za mniej niz 2% zuzycia
energii w UE. Udziat ten jednak rosnie, a
turbiny dostarczane przez GE juz pracuja na
mieszankach i wariantach wodorowych.

Koszt niskoweglowego i odnawialnego
wodoru spada, a UE szacuje, ze koszty
elektrolizeréw spadty 0 60% w ciagu
ostatnich dziesieciu lat.’® Oczekuje sie,

ze ta tendencja spadkowa utrzyma sie,
chociaz zawsze istnieje niepewnos$¢ co do
dtugoterminowej fluktuacji cen w szybko
rozwijajacym sie obszarze technologii.
Ostateczna krzywa kosztow bedzie zaleze¢
od potaczenia skali wsparcia rzadowego,
rozwoju rynkéw koncowych oraz potencjatu
nowych proceséw.

Chociaz w bliskiej przysztoéci wykorzystanie
wodoru w wytwarzaniu energii elektrycznej
bedzie najprawdopodobniej ograniczone do
demonstracyjnych projektéw pilotazowych,
moze on odgrywac kluczowa role w
magazynowaniu nadmiaru energii ze zrodet
odnawialnych i zapewnieniu rownowagi

w dtuzszym czasie, tam gdzie jest ona
potrzebna. Moze wéwczas zapewnié zblizone
do zera emisje dwutlenku wegla na poziomie
elektrowni, w taki sam sposéb, jak dzisiaj
robia to elektrownie wiatrowe i instalacje
fotowoltaiczne. Firma GE jest przygotowana
na taka przyszto$¢. Dostarczane przez nas
dzisiaj turbiny gazowe lub zmodernizowane
istniejace jednostki beda zdolne do pracy

z paliwami o niskim $ladzie weglowym

po odpowiednich modyfikacjach uktadu
zaptonowego, akcesoriéw paliwowych

oraz uktadéw wydechowych i systeméw
elektrowni.

Wodér petni zasadniczqg funkcje w dekarbonizacji

réznych sektoréw gospodarki i umozliwia

niskoemisyjne, elastyczne wytwarzanie energii cieplnej.

Rola wodoru w dekarbonizacji

Aby uzyska¢ neutralnos¢ klimatyczna do roku 2050, UE

chce przeksztatci¢ swoja gospodarke, zwtaszcza jej system
energetyczny, ktéry odpowiada za 75% catkowitej emisji GHG w
obrebie UE. W tym kontekscie Bruksela nakreslita istotna role dla
wodoru. W swojej strategii dotyczacej wodoru, opublikowanej

w lipcu 2020 r., UE prognozuje zwiekszenie udziatu wodoru w
miksie energetycznym Europy do 14% przed rokiem 2050.°

Rozwijanie roli wodoru w gospodarce UE ma zapewnic zasilanie tych sektoréw, ktére

nie sg podatne na elektryfikacje, oraz zapewni¢ mozliwo$¢ magazynowania w celu
zrébwnowazenia zmiennosci produkcyjnej zrodet energii odnawialnych. Celem tej
strategii jest wzmocnienie niegenerujacej CO, produkcji z wykorzystaniem wodoru w
obrebie catej UE i uzyskanie inwestycji w wysokosci w przyblizeniu 550 miliardéw euro w

nadchodzacych latach.

Wiele panstw cztonkowskich UE juz okreslito wodér z niska emisja dwutlenku wegla jako
podstawe swoich krajowych planéw energetycznych i klimatycznych. W tym zakresie
Niemcy mocno wierzg w potencjat wodoru do zapewnienia gtebokiej dekarbonizacji

w zakresie ich gospodarki i w lipcu 2020 r. opublikowaty ambitng Krajowa Strategie
Wodorowa. Zwiekszajac w najblizszym czasie udziat wodoru niskoemisyjnego, a
jednoczesnie dazac do uzyskania do 2050 roku wodoru w petni odnawialnego, Niemcy maja
nadzieje zapewnic sobie pozycje Swiatowego lidera w dziedzinie technologii wodorowych.

Niemiecki rzad uznaje wodér za wazne narzedzie umozliwiajace realizacje celéw
klimatycznych do roku 2050 i promuje szybkie zwiekszenie skali wytwarzania wodoru
do poziomu 5 GW do 2030 r. Wodér bedzie wykorzystywany w obrebie catej gospodarki,
dekarbonizujac przede wszystkim stanowigce wyzwanie sektory przemystowe, takie jak
przemyst stalowy i chemiczny. Razem ze wzrostem produkcji wodoru nastapi gtebsza
integracja z sasiadujacymi krajami rozwijajacymi rynki i projekty powigzane z wodorem.

Aby méc zrealizowac te ambitne plany, Niemcy aktywnie promujg stworzenie projektu
IPCEI (Important Project of Common European Interest - wazny projekt stanowiacy
przedmiot wspdlnego europejskiego zainteresowania) dla wodoru, co odblokowatoby
znaczace fundusze. Berlin ma nadzieje przydzieli¢ ponad 7 miliardéw euro, aby
przyspieszy¢ wprowadzenie na rynek w Niemczech technologii wodorowych, oraz kolejne
2 miliardy euro na wspieranie partnerstwa miedzynarodowego.

Inne kraje europejskie, w tym Francja, Holandia, Norwegia, Portugalia i Hiszpania, réwniez
zaprezentowaty swoje strategie dotyczace wodoru i réwniez planuja wielomiliardowe

inwestycje w tym obszarze.

Firma GE posiada bogate doswiadczenie na
tym polu, a jej turbiny gazowe pracuja na
wodorowych mieszaninach paliwowych w
réznych zastosowaniach przemystowych juz
od ponad 30 lat. Firma GE ponadto w dalszym

ciggu rozwija mozliwoéci swoich gazowych
turbin pracujacych na wodér. Nasza biata
ksiega dotyczaca wykorzystywania wodoru
w turbinach gazowych bardziej szczegétowo
opisuje kwestie techniczne.™ Patrz Ryc. 4 na
kolejnej stronie.
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Droga do niskiej lub prawie zerowej ilosci dwutlenku
wegla w przypadku turbin gazowych

DUZE MOZLIWOSCI JUZ DZISIAJ

MOZLIWOSC MODERNIZACJI W PRZYSZ£0SCI

Globalna
$rednia HA

Globalna
Srednia

Intensywno$¢ emisji dwutlenku wegla (g/kWh

Cykltgczny

Cykl taczny Cykl tgczny HA ze
HA z HA z290% 100% H,
50% H, wychwytem
dwutlenku

RYC. 4: Mozliwos$¢ dekarbonizacji turbiny gazowej

Zrédto: IEA WEO 2020, Analiza firmy GE

ODCHODZENIE OD WEGLA ZBLIZA
NAS DO ZDEKARBONIZOWANEJ
PRZYSZtOSCI ENERGETYCZNEJ EUROPY

Pomimo postepow w
wycofywaniu wegla, jest on
nadal istotnym elementem
systemu energetycznego i
konieczne sa dalsze dziatania.

Chociaz udziat wegla sie zmniejsza, w dalszym
ciggu odpowiada on za okoto 17% produkcji
energii w UE w 2019 r. Chociaz UE nie okreélita
jeszcze daty odejscia od wegla, wytwarzanie
energii z niego spadto o okoto 37% pomiedzy
2010 2019 r.° Tym niemniej, wytwarzanie
energii z wegla nie podlega réwnomiernej
dystrybucji na terenie Europy i utrzymuje sie
na niezwykle wysokim poziomie w systemach
energetycznych niektérych krajow Europy
Centralnej i Potudniowo-wschodniej, co
bedzie sie utrzymywac przez dtugie lata.
Przyspieszone wycofywanie wegla jako

zrodta energii jest niezbedne, jezeli Europa

ma zminimalizowac catkowite emisje na
drodze ku neutralnosci klimatycznej.

Catkowite odejscie od wegla musi zostac
podjete w catej Europie ze zdecydowanym
zaangazowaniem, w tempie znacznie
szybszym niz obecnie. Waznym pierwszym
krokiem moze by¢ wyeliminowanie dotacji
panstwowych dla wytwarzania energii z
wegla oraz wprowadzenie aukcji odwrotnych
dla stopniowego wycofywania mocy
wytworczych. Réwniez podmioty prywatne

maja tu do odegrania swoja role, a GE
zobowigzato sie do wycofania sie z rynku
nowo budowanych elektrowni weglowych.
Przy ekonomicznych, niezawodnych i
zréwnowazonych technologiach, jakie sa
dzisiaj dostepne, nie ma powodéw, dla ktérych
nie powinni$my pilnie wyeliminowac wegla z
sektora energetycznego. W miare zmniejszania
ilosci pradu wytwarzanego z wegla, konieczne
bedzie zastepowanie go opcjami o nizszym
$ladzie weglowym - zrédtami energii
odnawialnej wspieranymi gazem ziemnym.

ODPOWIEDZIALNE PODEJSCIE DO EMISJI
METANU

Chociaz uzyskano
znaczqce postepy,
bardzo wazne jest, aby
rozwigzac¢ kwestie emisji
metanu w obrebie cafego
tancucha wartosci,
zwtaszcza w zakresie

produkcji i transmisji.

Czesto podnoszona obawa dotyczaca
wytwarzania energii z gazu ziemnego jest
odpowiedzialno$¢ za zwiekszanie globalnych
emisji metanu (gazu ziemnego czy CH,).
Chociaz nie utrzymuje sie on w atmosferze
réwnie dtugo, co CO,, metan ma 28 razy
wiekszy potencjat wptywu na globalne
ocieple niz CO, w przeliczeniu na kilogram,
i obejmowat 10% catkowitej emisji GHG w
Europie w 2018 r.2

W sektorze energetycznym ponad trzy
czwarte emisji metanu ma miejsce w
zwigzku z operacjami typu Upstream - w
miejscu produkgji i transportu, a nie poprzez
wykorzystanie w elektrowni. IEA szacuje,

ze w 2020 r. mozna byto zapobiec okoto
10% wyciekdw przy zerowym koszcie

netto, uwzgledniajac réwnowage pomiedzy
wychwytywanym metanem oraz kosztami
dziatah naprawczych. Wedtug IEA koszt jest
mniejszy niz w 2019 r. z powodu niskiej ceny
gazu w 2020 r. Oczekuje sie, ze ta wartos¢
wzroénie w 2021 r., poniewaz ceny gazu beda
rosng¢ w miare stabniecia pandemii.*®

GE wspiera polityki, ktére zobowigzuja
sektory energetyczny, naftowy i gazowy

do wdrazania dostepnych, efektywnych
kosztowo technologii i praktyk ograniczania
emisji metanu. Z naszej strony poszukujemy
srodkéw umozliwiajgcych ograniczenie
wyciekow metanu z produktéw firmy GE

i uznajemy to za bardzo wazny cel, lecz

sg to wycieki o kilka rzedéw mniejsze niz
wystepujace w operacjach typu Upstream.
Uwazamy, ze wszyscy producenci i
uzytkownicy metanu powinni stosowac
najlepsze dostepne technologie do

pomiaru i wychwytu emisji metanu.

VI Ponad 100-letni okres wedtug IPPC
Raport syntezy AR5 (2014)
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GAZ ZIEMNY | ODNAWIALNE ZRODEA
ENERGII UZUPEENIAJA SIE | RAZEM
PROWADZA DO DEKARBONIZACJI SYSTEMU
ENERGETYCZNEGO

Poprzez korzystanie
réwnoczesnie z energii gazowej
oraz zrodet energii odnawialnej
Europa moze uzyska¢ najszybszg i
najwieksza redukcje emisji.

W ten sposéb UE moze

osiagna¢ swoj cel, jakim jest
neutralnos¢ klimatyczna do 2050
r., wytwarzajac jednoczesnie
mozliwie najnizsze taczne emisje
w okresie przejsciowym.

Uwzgledniajac potrzeby naszego systemu
energetycznego oraz dostepne dzisiaj dla
nas technologie, na czoto stawki wyraznie
wybija sie wspomagajaca rola gazu i zrédet
energii odnawialnej na drodze prowadzacej
do dekarbonizacji. Poprzez stworzenie
odpowiedniego $rodowiska inwestycyjnego
oraz odpowiednich polityk i regulacji i
uwzglednienie takich kwestii, jak wycieki
metanu i wykorzystanie terenu, Europa
moze stworzy¢ wydajny, zbilansowany i
zrébwnowazony sektor energetyczny.

Wytwarzanie energii w oparciu o gaz ziemny
jest elastyczne i mozliwe do rozdysponowania.
Elektrownie moga by¢ szybko wtaczane

i wytaczane, regulowac poziomy mocy
wyjsciowej oraz zredukowac jg do bardzo
niskich pozioméw w celu réwnowazenia
popytu i podazy zgodnie z potrzebami. Moga
dostarczac¢ wiecej lub mniej mocy w miare
zmiennego zapotrzebowania i podazy na
energie elektryczna w trakcie danego dnia,
tygodnia, miesigca czy pory roku - kiedy
tylko jest to konieczne. Ta elastycznos¢

ma szczegblne znaczenie w utrzymywaniu
stabilno$ci sieci w miare wdrazania wiekszej
liczby Zrédet energii wiatrowej i stoneczne;j.

Elektrownie gazowe sa dostepne niezaleznie
od pory dnia czy warunkéw pogodowych i
gwarantuja niezawodna energie, kiedy jest
potrzebna, czy to na minuty, godziny, dni lub
tygodnie. Energia wiatrowa i stoneczna jest
dostepna tylko wtedy, kiedy wieje wiatr czy
Swieci stonce. Dostepnos¢ zasobéw energii
wiatrowej i stonecznej nie zawsze pokrywa
sie z zapotrzebowaniem. Poniewaz podaz i
popyt pradu elektrycznego musza by¢ zawsze
zréwnowazone, zrédfa energii odnawialnej
wymagaja dyspozycyjnych mocy rezerwowych,
jak elektrownie na gaz czy akumulatory
gwarantujace niezawodnos¢ systemu.
Zasilanie gazowe jest przystepne cenowo
dzieki niskiemu wymaganemu poziomowi
CAPEXu oraz dostepnosci konkurencyjnego
cenowo gazu ziemnego.

W rzeczywistosci, przy przecietnym koszcie
CAPEX w przedziale ~700-1200 USD/

kW poréwnywalna elektrownia gazowa

cyklu taczonego to aktualnie technologia

0 najnizszym koszcie generowania energii
(EUR/kW),** w poréwnaniu do ~1500 USD/
kW w przypadku ladowych farm wiatrowych
czy 1250 USD/kW w przypadku stonecznych
instalacji fotowoltaicznych. Jest to szczegélnie
istotne, kiedy dostep do kapitatu jest

ograniczony lub projekt wymaga finansowania.

Jak podkreslono wczesniej,
inwestowanie w wytwarzanie
energii z gazu jest opcja
przysztosciowa, z jasnymi
$ciezkami technologicznymi
prowadzacymi do petnej

dekarbonizacji. Niezaleznie od
tego, czy zostanie to uzyskane
poprzez wodor czy systemy CCUS,
czy tez potaczenie gazu i zrédet
energii odnawialnej, mozliwe
jest zrownowazone, bezpieczne
i niedrogie wytwarzanie pradu
elektrycznego o neutralnym
sladzie weglowym. Poprzez
pilne inwestycje w potaczenie
wytwarzania energii ze zrodet
wiatrowych, stonecznych,
akumulatoréw i gazu na duza
skale, operatorzy rynkowi moga
pewnie wprowadzi¢ Europe na
kurs prowadzacy do zerowych
emisji netto. Zobacz Ryc. 5.

Zastapienie wegla kombinacja réznych zréodet energii
odnawialnej i akumulatoréw, z mozliwoscia przesytania gazu,
daje wiekszg redukcje sladu weglowego niz stosowanie samych
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V25-45%

Zmniejszenie 0 100% sladu weglowego... przez 25-45% czasu...
wegiel musi by¢ uzywany, kiedy wiatr i stofice nie sg dostepne na
podstawie $rednich czynnikéw dostepnosci
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Zmniejszenie o 50-60% sladu weglowego... przez 100% czasu...
podstawa jest gaz, a zaktady pracujace na weglu mozna zamknaé
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Zrédta energii odnawialnej zmniejszaja emisje dwutlenku wegla o

100%... przez 25-45% czasu...

a gaz zmniejsza emisje wegla o 50-60% w pozostatym czasie.
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Zrédta energii odnawialnej w potaczeniu z
4-godzinnymi akumulatorami zmniejszaja emisje

ENERGIA WIATROWA AKUMULATOR tACZONY

CYKL GAZOW

V¥ 68-80%

dwutlenku wegla o 100%... przez 35-50% czasu...
a gaz zmniejsza emisje wegla o 50-60% w pozostatym czasie

RYC. 5: Analiza firmy GE dotyczaca zrébwnowazenia zrddet zasilania i zapotrzebowania
w czasie rzeczywistym na podstawie hipotetycznej bazowej elektrowni weglowe;.
Nalezy pamieta¢, ze w powyzszej analizie nie uwzgledniono wymaganego terenu oraz

CAPEX. Zrédto: Analiza firmy GE dostepna na zgdanie
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Zaktad firmy GE w Birr, Szwajcaria

Whnioski

Przeciwdziatanie zmianom klimatu musi by¢

pilnym priorytetem globalnym, wymagajgcym
dziatan, zobowigzan krajowych oraz spéjnych
ram politycznych i regulacyjnych.

W tym kontekscie Europa zajmuje stanowisko
globalnego lidera, stawiajacego czota
dziataniom na rzecz klimatu i - jak o$wiadczyta
Rada Europejska - UE bedzie wykorzystywac
swoja wiodaca role w dyplomacji klimatycznej,
aby sktoni¢ inne duze gospodarki do

dostosowania sie do ambicji klimatycznych UE.

Stawienie czota wyzwaniu zwigzanemu

ze zmianami klimatu wymaga wspétpracy
ogoblnoeuropejskiej, obejmujacej wszystkie
sektory gospodarki i wszystkie sity polityczne
w bloku UE-27 i poza nim. Jak o$wiadczyt Fatih
Birol, dyrektor wykonawczy Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej, konieczne jest
,Sstworzenie wielkiej koalicji obejmujacej rzady,
inwestordw, firmy oraz wszystkich oddanych
idei walki ze zmianami klimatu.”

Najbardziej naglacym wyzwaniem jest
przyspieszenie odchodzenia od wegla w
systemie energetycznym Europy. Wedtug
najnowszego raportu EEA,*® sposréd 16
metod wytwarzania energii przebadanych
przez Agencje, wegiel jest w dalszym ciggu
najbardziej zanieczyszczajacym zrodtem
paliwa o najwiekszym wptywie na srodowisko.
Przejscie z wegla na gaz w wytwarzaniu

energii stanowitoby istotny krok w kierunku
osiagniecia neutralnosci klimatycznej do
2050 roku. W zwigzku z tym wymagane jest
wielowymiarowe podejécie do dekarbonizacji,
z wykorzystaniem jako podstawy zrédet
energii odnawialnej oraz gazu ziemnego, a
takze podjecie znaczacych krokéw majacych
szybko zredukowac¢ emisje GHG w tym
sektorze.

W miejscach, gdzie z systemu usuwany

jest wegiel, Zrédta energii odnawialnej i gaz
ziemny maja mozliwoé¢ zredukowania emisji
GHG zwigzanych z wytwarzaniem energii,
jednoczes$nie maksymalizujgc mozliwosci
systemu energetycznego jako catosci.
Elektrownie w cyklu taczonym (CCPP) zasilane
gazem ziemnym maja najnizszy wptyw na
emisje dwutlenku wegla w poréwnaniu do
elektrowni spalajacych inne paliwa kopalne.
Ich wdrozenie w potaczeniu z technologia
CCUS i/lub wodorem pozwala na znaczace

i dtugotrwate ograniczenie emisji CO,.
Konieczne jest przyspieszenie ich rozwoju,
aby spetnic¢ cele dotyczace klimatu i uniknaé
wzrostu $redniej temperatury na $wiecie

0 2°C w stosunku do pozioméw sprzed ery
przemystowej, zgodnie z zapisami Umowy
paryskiej COP 21.

Walka ze zmianami klimatu
wymaga dziatan rzadowych i
konsumenckich. Firma GE posiada
unikalna pozycje do odegrania
kluczowej roli dzieki swojej skali,
zakresowi oraz réznorodnosci
rozwiazan technologicznych.

Jeste$my kluczowym graczem w branzy
energetycznej od jej powstania ponad sto lat
temu i dysponujemy pakietem uzupetniajacych
sie technologii, w tym dla energetyki gazowej,
ladowej i morskiej energetyki wiatrowej,
energetyki wodnej, matych reaktoréw
modutowych, magazynowania energii w
akumulatorach, hybryd i rozwigzan sieciowych
potrzebnych do transformacji energetyczne;j.
Co wiecej, wierzymy, ze naszym obowigzkiem
jest wspierac te transformacje poprzez

nasze relacje z klientami, decydentami

i konsumentami, wspétpracujac w celu
stworzenia systemu energetycznego, ktéry
bedzie stuzyt wszystkim.
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