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1 REFERENCIAS

[1] Manual usuario del software de interfaz Hombre Maquina CBW2Tool
Referencia: D1103SP

[2] Manual de referencia del interfaz Modbus del CBWatch- 2
Referencia: D1104SP
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2 VISTA DE CONJUNTO

2.1 Esquema de principio
El mddulo de tratamiento estd instalado en el mando, en el armario eléctrico o en una caja separada

montada en el chasis del disyuntor.
Todos los captadores estan conectados a este médulo de tratamiento.
Las interfaces de salida (contactos secos e interfaces MODBUS) pueden utilizarse para conectar el

control-mando de estacion.

La interfaz MODBUS también puede utilizarse para conectar el software de interfaz Hombre Maquina
CBW2Tool. El software CBW2Tool permite configurar y acceder a los datos del CBWatch- 2.

A A A

| |
| |
Bl == B ==
Interfaz MODBUS
Software

CBW2 Tool

Interfaz local o
distante hacia el
software de interfaz

\ Hombre-Maquina

NN

Interfaz hacia el
control - mando
de estacion

N

Figura 1 - Esquema de principio
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2.2 Funciones disponibles

Un solo médulo CBWatch- 2 es capaz de realizar todas las funciones descritas en el Tabla 1.
Para realizar una funcién particular, basta con conectar los captadores correspondientes y parame-
trar el sistema.

Tabla 1: funciones disponibles

Supervision de /as maniobras:
Mide las duraciones de maniobra.
Permite utilizar contactos auxiliares convencionales, contactos auxiliares estaticos o un captador de

curva de desplazamiento de los contactos principales.

Supervisa la velocidad en la separacién de los contactos principales, el amortiguamiento y los saltos al
final de carrera.

Detecta una degradacién de las prestaciones (friccidn, corrosion, ruptura, pérdida de gas, fatiga resor-
te, defecto amortiguador).

Detecta un basculamiento incorrecto de los contactos auxiliares.

Supervision SFs:

Mide la presion y la temperatura del SFs 0 de la mezcla y calcula la densidad segln la ley de Beattie-
Bridgeman.

Detecta la licuefaccion e inhibe las falsas alarmas en caso de licuefaccion.

Calcula la tendencia sobre la densidad SFs para anticipar el paso de los umbrales.

Supervision del corte:

Mide la corriente durante el corte.
Acumula el desgaste eléctrico ([i2dt).
Supervisa el tiempo de arco.

Supervision de los circuitos auxiliares y de control:
Supervisa la continuidad de las bobinas, la presencia de las tensiones auxiliares y la calefaccion.

Supervision de un mando de resorte:
Mide el tiempo de funcionamiento del motor de rearme.

Detecta un defecto del motor o del interruptor de fin de carrera.

Supervision de un mando hidrdulica:

Mide las duraciones entre los arranques de la bomba y mide las duraciones de reinflado.
Detecta las fugas hidraulicas internas y externas.

Detecta una pérdida de nitrogeno del acumulador.

Mide en continuo la presion hidraulica.

Detecta los umbrales bloqueo hidraulicos.

10- 2010 D1087SP07
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2.3 Aplicacién

El CBWatch- 2 evalia permanentemente el estado del disyuntor. Sefiala a distancia y en tiempo real
toda anomalia a los servicios de mantenimiento. El CBWatch- 2 permite de esta forma minimizar los

riesgos de fallo y reducir los costos de mantenimiento.

El telediagnédstico permite optimizar las acciones de mantenimiento principalmente segin dos as-

pectos:
Optimizacion de las acciones correctivas, como resultado de un defecto,

- Aplicacion de las técnicas de mantenimiento predictivo.

2.3.1 Optimizacion de las acciones correctivas, como resultado de un defecto:

En caso de un fallo detectado en el disyuntor de alta tensidn, el sistema genera automaticamente
una alarma hacia la estacion de telediagndstico. Esta alarma eventualmente se envia a la persona de

guarda por un sistema de gestidon de guardia.

Asi, el servicio de mantenimiento es informado de inmediato del fallo. Puede utilizar el analisis que
le suministra el sistema de telediagnostico para definir la mejor accion a emprender. Puede decidir
una accion inmediata o planificar una accién diferida con todo conocimiento de causa. Puede prepa-
rar las piezas de recambio y los Utiles que serdn necesarios enviar al sitio al técnico que sabra resol-

ver mejor el defecto.

Alarmas distantes
Telediagnésticos

_’}

®

R

CBWatch-2

Figura 2 - Alarmas distantes
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2.3.2 Aplicacién de las técnicas de mantenimiento predictivo

La supervision en continuo de los principales parametros de funcionamiento del disyuntor permite
detectar de inmediato toda anomalia. Sobre todo, esta supervision permite, por medio de los calcu-
los de tendencias en estos parametros, predecir y, por lo tanto, evitar la aparicién de estas anomali-
as. El mantenimiento predictivo consiste en no efectuar operacion de mantenimiento hasta que el
sistema de telediagnostico no haya detectado anomalia. De esta forma los servicios de manteni-
miento disponen de un util que les permite intervenir solamente en los disyuntores que lo necesitan.

Telediagnosticos
predictivos

Figura 3 - Telediagnéstico predictivo
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2.4 Caracteristicas técnicas

Dimensiones (LxHxP)

310 mm x 300 mm x 95 mm
Temperatura ambiente

De - 40°C a +55°C

(opcién - 50°C con calefaccion)

Alimentacion

Gama 1: de 48 a 125 VCD y de 48 a 120VCA
Gama 2: de 150 a 250 VCD y de 150 a 240 VCA
Tolerancia: de - 30% a +15%

Consumo: 30 VA max.

Compatibilidad electromagnética
Prueba a la tension de choque:
CEl 255-5; 2 kV 50 Hz, 5 kV choque (sonda 1. 2 pus/50 ps)

Transitorias rapidas:
CElI 1000-4-4 a 4kV y ANSI C37-90-1

Sonda oscilatoria amortiguada 100 kHz y 1MHz:
CEl 1000-4-12; 2.5kV en modo comun; 1kV en modo diferencial.

Radiacién electromagnética:
CEl 255-22-3 10 V/m de 20 a 1000 MHz

Relé de salida

1 relé correspondiente a la autoprueba del sistema (Contacto inversor)
4 relés de alarma parametrables (contactos inversores)

Tension maxima: 250 VCD

Corriente: 8 A permanente

Aislamiento: 4 kV en modo comun, 1 kV en modo diferencial

Poder de corte TOVA L/R 20 mseg

Corriente instantanea max. durante 4 seg: 30 A

Diodos de alarmas
1 diodo correspondiente a la autoprueba del sistema
7 diodos de alarma rojas parametrables

Visualizacién local
Pantalla LCD de 2 x 20 caracteres asociado a un pequefio teclado para un acceso a las medidas y a
las alarmas en curso

Interfaz RS232 local

Conexién RS232 9600 baudios, 8bits, 1 bit sin paridad, 1 bit stop.
Protocolo MODBUS

(Acceso a las medidas, a las alarmas, a los parametrajes y a los archivos)

10- 2010 D1087SP07
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Interfaz RS485 MODBUS

Conexién RS485 aislada 2kV 50Hz.

Protocolo MODBUS

(Acceso a las medidas, a las alarmas, a los parametrajes y a los archivos)

Cajas de bornes
Desconectables para cables de seccion maxima de 1. 5 mm?2

10- 2010 D1087SP07
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Interfaces captadores

- Captador de orden bobina: Cordén transformador de corriente 5 A/2.5 mA

- Captador de curva de desplazamiento de los contactos principales: Transmisor absoluto de po-
sicion en salida 4-20 mA

- Contactos auxiliares convencionales o contactos auxiliares estaticos

- Captador SFs: Transmisor de presion o transmisor de densidad a salida 4-20 mA

- Captador de temperatura: Sondas PT100 con salida 3 cables

- Captador de presion hidraulica: Transmisor de presidon en salida 4-20 mA

- Captador de funcionamiento motor de rearme o de reinflado: Contacto de fin de carrera
- Captador de corriente primaria: Cordén Transformador de corriente 5 A/2.5 mA

- Captador de continuidad bobina: Relé convencional de supervisién bobina

Pila
Pila de litio 3.5 V tipo 1/2 AA (referencia SAFT: LS14250).

3 VERSIONES Y OPCIONES

El sistema estd disponible en 2 versiones:
- Version P1: para disyuntores con un mando para los tres polos y un solo volumen de gas,
- Version P3: para disyuntores con un mando por polo o con 3 volimenes de gas.

Alimentacion:

- Laalimentacion de la caja acepta en estandar de 48 a 125 VCD y de 48 a 120VCA
Tolerancia: de - 30% a +15%

- En opcidn la caja puede suministrarse con una alimentacion de 150 a 250 VCD y de 150 a 240
VCA
Tolerancia: de - 30% a +15%

Idioma:
El idioma de los menus debe definirse en el mando (inglés, francés, espafiol, aleman o ruso).

10- 2010 D1087SP07
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La activacién de las funciones de supervisién en el CBWatch- 2 necesita la instalacion de los capta-

dores correspondientes segun el Tabla 2.

Tabla 2 - Captadores necesarios a las diferentes opciones

kS | =t | © <
S |c|€]|3 2§88 |E(E | |2 |C g
S (s |a |, |EY4E |o9d= |2 |2 |5 |3
° |t |8 |8 |Rfe|eds |g |8 g |
S [84s |8 |28 |g3s¢ g |als |8
S YE Io |s (vl |18 |8 |2 e g€
8248 |8 48 48 |S & |C |&€ 4& 48
Supervision  [Densidad, licuefaccion, X X
SFe tasa de fuga, tendencias
Supervisién |- Nimero de maniobras, X X X
de las manio- [- Duraciones de manio-
bras bra
- Nimero de maniobras, X X X
- Duraciones de manio-
bra,
- Analisis curva de des-
plazamiento (velocidad,
amortizacién ...)
Supervisién  |Tiempo de funciona- X
de un mando [miento motor de rearme
de resorte
Supervisién |- Tiempo de funciona- X X
de un mando [miento motor de reinfla-
hidraulico do
- Numero de arranques
al dia
- Tiempo de reinflado
- Umbrales de presién X
- Medida continua de la X
presion hidraulica
Supervision |- Desgaste eléctrico (i2t) (Y INEN) X
de la corrien- |- Corriente cortada
te cortada - Tiempo de arco
Supervisién  |Continuidad bobina X
de los circui-
tos auxiliares |cota de basculamiento
y de control |4 |05 contactos auxilia- X X
res
Presencia tension CAy X
CD
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Calefaccion X
Atencién: (¥) la supervision de las maniobras necesita obligatoriamente la supervision
del mando (ya sea hidraulica o de resorte).
(1) la supervision de la corriente cortada necesita la conexién de los contactos auxi-
liares o de un captador de desplazamiento de los contactos principales.
10- 2010 D1087SP07
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4 INSTALACION

El médulo electrénico debe instalarse en el mecanismo de mando, en el armario eléctrico o en una
caja separada.

La barra de tierra situada en la base de la caja debe conectarse a la tierra local del armario.

Los captadores deben instalarse en el disyuntor. Los captadores son alimentados por el CBWatch- 2
(ver el modo de conexion de los captadores en el capitulo 11).

Los cables de conexion instalados entre los polos para conectar los captadores deben ser del tipo
“de pares torcidos blindados” (con blindaje por trenza) y deben tener su blindaje conectado a tierra
en los dos extremos. Un mismo cable puede agrupar varios pares correspondientes a varios capta-
dores.

Para el caso de cables que circulan entre los polos del disyuntor, se recomienda instalar un conduc-
tor de tierra de gran seccion en paralelo con el cable.

Los blindajes de los cables procedentes de los captadores deben estar conectados a la barra de tie-
rra situada en la base de la caja de bornes del CBWatch- 2.

5 PUESTA EN SERVICIO

Después de instalar el CBWatch- 2 y sus captadores, es necesario proceder a ciertas pruebas e ins—
pecciones antes de la puesta en servicio.

JATENCION!: DURANTE ESTAS OPERACIONES QUE FORMAN PARTE DEL PROGRAMA DE PRUEBA Y DE
INSPECCION, DEBEN TOMARSE TODAS LAS PRECAUCIONES DE SEGURIDAD POSIBLES PARA PROTEGER
EL PERSONAL QUE TRABAJA EN EL EQUIPAMIENTO.

Ciertos datos y medidas evocados en los capitulos siguientes se deben entrar en el informe de pues-
ta en servicio que a continuacién se transmitird a ASLTOM T&D para aprobacién.

5.1 Verificacién de la conformidad con el esquema de cableado

Las referencias del esquema de cableado deben anotarse en el informe.
Verificar la conformidad con el esquema de cableado y observar los eventuales comentarios en el

informe.

5.2 Puesta bajo tension

Verificar que la tension de alimentacion del CBWatch- 2 corresponde efectivamente a su tension
asignada: (ver capitulo 3).
Anotar el tipo (CA/CD) y el valor de la tensién de alimentacién en el informe.
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Después de la instalacion del CBWatch- 2, la instalacion de los captadores, el cableado y la verifica-
cion del cableado poner el CBWatch- 2 bajo tension

- El CBWatch- 2 lanza su fase de inicializacién (encendido de todos los LED) y bascule en fase de
funcionamiento (visualizacién de la pantalla por defecto, encendido de los LED y activacién de los

relés como han sido programados)
Verificar el encendido del LED verde e inscribirlo en el informe.
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5.3 Actualizacion del software

El software del CBWatch- 2 se programa en planta. Sin embargo, si por cualquier razén se necesita
una actualizacion, esta puede efectuarse utilizando el utilitario “CBWatch- 2 program loader”, dispo-
nible en el CD- ROM de instalacién de CBW2Tool.

- instalar el “CBWatch- 2 program loader” ejecutando el utilitario set- up. exe en el repertorio del
CD- ROM de instalacion de CBW2Tool.

- conectar el PC y el CBWatch- 2 con el cable RS232

- ejecutar el programa de carga del CBWatch- 2 y seguir las instrucciones

Una vez efectuada la actualizacion, anotar la version y la fecha de version en el informe.

5.4 Actualizacion de la hora y de la fecha

Para actualizar la hora y la fecha, ver la seccién 5. 6 del MANUAL USUARIO DEL SOFTWARE DE
INTERFAZ HOMBRE MAQUINA CBW2TOOL.
Anotar fecha y hora en el informe.

5.5 Configuracidn y reglaje

Si auin no se ha hecho, es necesario configurar el CBWatch- 2 con el software CBW2Tool (ver el ma-
nual usuario del software CBW2Tool [1]).

La configuracion del CBWatch- 2 consiste en:

- definir las funciones a realizar y los captadores correspondientes que estan instalados,

- definir los criterios de supervision correspondientes (umbrales en las presiones, en el tiempo...).

Después de configurar los parametros del CBWatch- 2, anotar el nombre del archivo de configura-
cién correspondiente en el informe.

5.6 Pruebas de puesta en servicio

Estas pruebas se desarrollan en dos etapas

1) etapa 1: validar el buen funcionamiento de las adquisiciones correspondientes a los diferentes
captadores instalados.

2) Etapa 2: validar el buen funcionamiento de los diferentes programas de supervisién creando
artificialmente condiciones de alarma

Estas pruebas necesitan la conexiéon de un microordenador PC al CBWatch- 2 y la utilizacién del
software CBW2Tool (ver [1]).

5.6.1 Prueba funcién supervisién SF6: etapa 1

Cada polo del disyuntor debe estar lleno a su densidad asignada.
Conectar el CBWatch- 2 al software CBW2Tool (ver el manual usuario del software CBW2Tool [1]).
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Verificar las medidas de temperatura ambiente:

Visualizar la pantalla “Visualizacion de las alarmas y medidas “circuitos auxiliares” (ver seccién 5. 6.
7 de [1])

Verificar que el LED correspondiente a la alarma “fallo de la sonda de temperatura ambiente” esta
verde. En caso de alarma revisar el captador y su cableado hasta que el LED se enciende en verde.
Una vez que este LED esta verde, verificar que la medida de “temperatura ambiente” visualizada es
correcta y anotarla en el informe.

Verificar las medidas de SF6 (presion o densidad):
Ir a la pantalla Visualizacién de las alarmas y medidas “SFs” (ver capitulo 5. 6. 1 de [1].

Verificar que el LED correspondiente a la alarma “fallo de la sonda de temperatura o de presion” esta
verde. En caso de alarma revisar el captador y su cableado hasta que el LED se encienda en verde.
Una vez que este LED esta verde, verificar que la medida de “presion SFe” visualizada es correcta y
anotarla en el informe. También anotar la medida de densidad SFs en el informe.

5.6.2 Prueba funcién supervisiéon de las maniobras etapa 1

Conectar el CBWatch- 2 al software CBW2Tool (ver el manual usuario del software CBW2Tool [1]).

Verificar la tension bobina

Ir a la pantalla Visualizacién de las alarmas y medidas “abertura” (ver capitulo 5. 6. 2 de [1].
Verificar la medida de la tensién bobina (esto corresponde a la tensién de alimentacién del
CBWatch- 2 en el caso de una tensidn continua) y anotarla en el informe.

Verificar las tensiones de alimentacion bobina:

CBWatch- 2 compensa los tiempos de maniobra del disyuntor en funcion de la tensién bobina de las
bobinas alimentadas por la misma fuente de tensién que CBWatch- 2. Es por esto que la configura-
cién del CBWatch- 2 debe repertoriar las bobinas en este caso.

Verificar los circuitos de alimentacidn y observar en el informe las bobinas alimentadas por la misma
fuente de tension que el CBWatch- 2.

Verificar en la pantalla “Configuracién de la supervisién de las maniobras” (ver capitulo 5. 4. 8 de [1])
que el “tipo compensacion de los tiempos de maniobra en funcién de la tensién de mando” corres—
ponde a “%Un” para las bobinas que comparten la misma alimentacion que el CBWatch- 2 y a “max.’
para las bobinas alimentadas por una fuente distinta.

Verificar las medidas de temperatura ambiente:

Visualizar la pantalla “Visualizacion de las alarmas y medidas “circuitos auxiliares
7 de [1])

Verificar que el LED correspondiente a la alarma "fallo de la sonda de temperatura ambiente" esta
verde. En caso de alarma, revisar el captador y su cableado hasta que el LED se ponga verde.

Una vez que este LED es verde, verificar que la medida de “temperatura ambiente” visualizada es

(ver secciéon 5. 6.

correcta y anotarla en el informe.
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Verificar el reglaje del captador de desplazamiento

El buen funcionamiento de los captadores de desplazamiento condiciona un funcionamiento correc-
to de la supervision del movimiento de los contactos principales.

Verificar en la configuracion la pantalla “configuracién de la supervision de la curva de desplaza-
miento” (ver seccidn 5. 4. 9 de [1]), relativo a las informaciones de calibracién del captador de des-
plazamiento:

- la “corriente a 0% de la carrera” representa la salida del captador de desplazamiento, en mA, cuan-
do el disyuntor estd en posicion abierta

- la corriente a 100% de la carrera” representa la salida del captador de desplazamiento, en mA,
cuando el disyuntor esta en posicion cerrada

Es necesario verificar que las salidas corrientes de los captadores de desplazamiento instalados que
corresponden debidamente a los valores dados en estas pantallas. La salida de los captadores se
mide con un voltimetro conectado entre las patillas OV y SIG, sabiendo que la entrada del CBWatch-
2 presenta una resistencia de 100 ohmseg (por ejemplo 1. 71 V entre los terminales indica una co-
rriente de salida de 17. 1 mA).
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De esta forma verificar las salidas corrientes de cada captador en cada polo, a la vez en posicion
abierta y en posicién cerrada y anotar los valores obtenidos en el informe.

En el caso de una corriente medida que no corresponda a las informaciones presentes en el archivo
de configuracidn, la posicion del captador debe ajustarse con el disyuntor en posicion abierta.
ATENCION: ESTE REGLAJE DE LOS CAPTADORES DE POSICION DEBE HACERSE CON LOS RESORTES
FLOJOS. Destornillar los tornillos que retiene el captador y girar el mismo hasta que la tensién de
salida corresponda a los datos del archivo de configuracién.

Verificar /las medidas de desplazamiento y de posicion con el disyuntor en posicion abierta:

El disyuntor debe estar en posicidn abierta. Abrir el ment desfilante “Visualizacién de las alarmas y
medidas “abertura” (ver seccién 5. 6. 2 de [1])).

Verificar que, para cada polo, los contactos auxiliares 52ay 52b estan en la buena posicién y ano-
tarlo en el informe. En el caso de una alarma en un captador de desplazamiento, verificar el captador
y su cableado hasta que el diodo pase a verde.

Verificar /as medidas de desplazamiento y de posicion con el disyuntor en posicion cerrada:

El disyuntor debe estar en posicidn cerrada. Abrir el menu desfilante “Visualizacion de las alarmas y
medidas “cierre” (ver secciéon 5. 6. 3 de [1]).

Verificar que, para cada polo, los contactos auxiliares 52ay 52b estan en la buena posicién y ano-
tarlo en el informe. En el caso de una alarma en un captador de desplazamiento, verificar el captador
y su cableado hasta que el diodo pase a verde.

Verificar /las medidas durante una abertura (primera via Ol)

Hacer maniobrar el disyuntor y telecargar el archivo de archivos desde el CBWatch- 2 utilizando el
software CBW2TOOL (ver [1], capitulo 5. 5)

Hacer doble clic en la dltima abertura del archivo. (ver [1], capitulo 5. 5. 4.) para visualizar las medi-
das grabadas.
Para cada polo, verificar y observar en el informe las siguientes informaciones:

- estado captador de orden bobina (si alarma, verificar su cableado)

- tiempo de reaccién t1 (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor inferior a
los limites de los criterios de supervision)

- tiempo de maniobra t2 (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor inferior
a los limites de los criterios de supervision)

- posicién de basculamiento del contacto auxiliar 52a (la alarma correspondiente no debe activar-
se, indicando un valor inferior a los limites de los criterios de supervision)

- posicion de basculamiento del contacto auxiliar 52a (la alarma correspondiente no debe activar-
se, indicando un valor inferior a los limites de los criterios de supervisién)

- posicién al final de maniobra (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor
inferior a los limites de los criterios de supervisién)
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Verificar /las medidas durante un cierre

Hacer maniobrar el disyuntor y telecargar el archivo de archivos desde el CBWatch- 2 utilizando el

software CBW2TOOL (ver [1], capitulo 5. 5)

Hacer doble clic en el Gltimo cierre del archivo. (ver [1], capitulo 5. 5. 4.) para visualizar las medidas

grabadas.

Para cada polo, verificar y observar en el informe las siguientes informaciones:

- estado captador de orden bobina (si alarma, verificar su cableado)

- tiempo de reaccién t1 (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor inferior a
los limites de los criterios de supervision)

- tiempo de maniobra t2 (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor inferior
a los limites de los criterios de supervision)

- posicién de basculamiento del contacto auxiliar 52a (la alarma correspondiente no debe activar-
se, indicando un valor inferior a los limites de los criterios de supervisién)

- posicion de basculamiento del contacto auxiliar 52a (la alarma correspondiente no debe activar-
se, indicando un valor inferior a los limites de los criterios de supervisién)

- posicién al final de maniobra (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor
inferior a los limites de los criterios de supervisién)

Verificar las medidas durante una abertura (sequnda via O2)

Hacer maniobrar el disyuntor y telecargar el archivo de archivos desde el CBWatch- 2 utilizando el

software CBW2TOOL (ver [1], capitulo 5. 5)

Hacer doble clic en la Gltima abertura del archivo. (ver [1], capitulo 5. 5. 4.) para visualizar las medi-

das grabadas.

Para cada polo, verificar y observar en el informe las siguientes informaciones:

- estado captador de orden bobina (si alarma, verificar su cableado)

- tiempo de reaccién t1 (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor inferior a
los limites de los criterios de supervisién)

- tiempo de maniobra t2 (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor inferior
a los limites de los criterios de supervision)

- posicién de basculamiento del contacto auxiliar 52a (la alarma correspondiente no debe activar-
se, indicando un valor inferior a los limites de los criterios de supervisién)

- posicion de basculamiento del contacto auxiliar 52a (la alarma correspondiente no debe activar-
se, indicando un valor inferior a los limites de los criterios de supervisién)

- posicién al final de maniobra (la alarma correspondiente no debe activarse, indicando un valor
inferior a los limites de los criterios de supervisién)
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5.6.3 Prueba funcién supervision de la corriente cortada

Conectar el CBWatch- 2 al software CBW2Tool (ver el manual usuario del software CBW2Tool [1]).

Verificacion de /a corriente primaria nominal del TC principal:

Los TC auxiliares que transportan la informacion de la corriente de linea se instalan en la caja de
bornes del TC de alta tension. Verificar la corriente nominal del TC de alta tensién y anotar su valor
en el informe.

Verificar en la configuracion que “corriente primaria nominal del TC principal corresponde bien al
valor sitio”

Verificar la medida de la corriente

Visualizar la pantalla “medidas y alarmas del corte” (ver seccion 5. 6. 4 de [1]. Cuando el disyuntor
esta abierto, verificar que la corriente medida es nula o muy débil. Cuando el disyuntor esta cerrado
y la corriente circula, verificar el valor de la corriente rms y anotarla en el informe.

5.6.4 Prueba funcién supervisiéon del rearme resorte: etapa 1

Conectar el CBWatch- 2 al software CBW2Tool (ver el manual usuario del software CBW2Tool [1]).
Cerrar el disyuntor y telecargar el archivo de archivos desde el CBWatch- 2 utilizando el software
CBW2TOOL (ver [1], capitulo 5. 5)

Hacer doble clic en la dltima operacién de rearme del resorte del archivo, (ver [1], capitulo 5. 5. 4.)
para visualizar las medidas grabadas.

Para cada polo, verificar y anotar en el informe el tiempo de rearme del resorte y verificar que el
CBWatch- 2 no ha generado ninguna alarma concerniente al rearme.

5.6.5 Prueba funcién supervisién hidraulica: etapa 1

Conectar el CBWatch- 2 al software CBW2Tool (ver el manual usuario del software CBW2Tool [1]).

Verificacion con el circuito hidrdulico sin presion:

Visualizar la pantalla “medidas y alarmas hidraulicas” (ver capitulo 5. 6. 6 de [1]).

Verificar la posicion del contacto motor leida por el CBWatch- 2 y anotarla en el informe.

Verificar las medidas de presién hidraulica y anotarlas en el informe. En el caso de una alarma con-
cerniente a un captador de presion hidraulica, verificar el cableado y los captadores hasta que el LED
pase a verde.

Verificar las posiciones de los contactos correspondiente a los umbrales de bloqueo O,C como son
leidos por el CBWatch- 2 y anotarlas en el informe.

Verificar la ausencia de alarmas pérdida de nitrogeno o de aceite.

Verificacion bomba parada, circuito hidrdulico en presion
Visualizar la pantalla “medidas y alarmas hidraulicas” (ver capitulo 5. 6. 6 de [1]).
Verificar la posicion del contacto motor leida por el CBWatch- 2 y anotarla en el informe.

10- 2010 D1087SP07
© ALSTOM 22/61



GRID

ALSTOM

Verificar las medidas de presidn hidraulica y anotarlas en el informe. En el caso de una alarma con-
cerniente un captador de presién hidraulica, verificar el cableado y los captadores hasta que el LED
pase a verde.

Verificar las posiciones de los contactos correspondientes a los umbrales de bloqueo O,C como son
leidas por el CBWatch- 2 y anotarlas en el informe.

Verificacion después de una maniobra:

Verificar los tiempos de reinflado medidos después de los ciclos 0,C,0C,CO,0CO, anotarlos en el
informe.

Verificar que el CBWatch- 2 no ha generado ninguna alarma en el tiempo de reinflado bomba.

5.6.6 Prueba de las funciones de supervisiéon de circuitos auxiliares y de control: etapa 1

Conectar el CBWatch- 2 al software CBW2Tool (ver el manual usuario del software CBW2Tool [1]).

Verificar las medidas de temperatura

Visualizar la pantalla “alarmas y medidas de los circuitos auxiliares”. (ver capitulo 5. 6. 7 de [1]).
Verificar para cada captador de temperatura instalado que el LED correspondiente a su alarma “fallo
del captador de temperatura” esta verde.

En el caso de una alarma, verificar el cableado y los captadores hasta que el LED se enciende en
verde.

Una vez este LED verde, verificar la medida de la sonda correspondiente y anotarla en el informe.

Verificacion del contacto estado bobinas
Visualizar la pantalla “alarmas y medidas de los circuitos auxiliares”. (ver capitulo 5. 6. 7 de [1]).
Verificar que el LED correspondiente a la alarma continuidad bobinas esta verde.

Verificacion del contacto presencia tension CA

Visualizar la pantalla “alarmas y medidas de los circuitos auxiliares”. (ver capitulo 5. 6. 7 de [1]).
Verificar que el LED correspondiente a la alarma “presencia tensién CA” estd verde.

5.6.7 Pruebas funcién supervisidon SF6: etapa 2

La primera etapa ha permitido verificar el buen funcionamiento de la adquisicion de los datos. El
objetivo de la segunda etapa es verificar el funcionamiento de las alarmas modificando los umbrales
de densidad 1y 2.

- entrar un umbral de alarma 1 superior a la densidad medida y verificar que la alarma 1 esta
efectivamente activada. (ver [1], § 5. 4. 7 para modificar la configuracion, § 5. 4. 3 para salva-
guardar la nueva configuracion en el CBWatch- 2 y § 5. 6. 1 para visualizar las alarmas SFe)

- entrar un umbral de alarma 2 superior a la densidad medida y verificar que la alarma 2 esta
efectivamente activada. (ver [1], § 5. 4. 7 para modificar la configuracion, § 5. 4. 3 para salva-
guardar la nueva configuracion en el CBWatch- 2y § 5. 6. 1 para visualizar las alarmas SFe)

- restaurar los valores iniciales para los umbrales de alarma 1y 2. (ver [1], § 5. 4. 7 para modificar
la configuracion, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configuracion en el CBWatch- 2)

Anotar los resultados de estas operaciones en el informe.
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5.6.8 Pruebas funcién supervisién de las maniobras: etapa 2

La primera etapa ha permitido verificar el buen funcionamiento de la adquisicion de los datos. El
objetivo de la segunda etapa es verificar el funcionamiento de las alarmas modificando los umbrales
de tiempo de maniobra (umbrales en t1 y t2.), para la abertura y el cierre.

- modificar los umbrales en los tiempos de reaccién t1 y t2 minimo y maximo, para la aberturay
el cierre. (ver [1], § 5. 4. 8 para modificar la configuracién, § 5. 4. 3 para salvaguardar la hueva
configuracién en el CBWatch- 2)

- cerrar y abrir el disyuntor y luego verificar que las alarmas correspondientes estan efectivamente
activadas (ver [1], § 5. 6. 2/ 5. 6. 3 para visualizar las alarmas sobre las aberturas/cierres)

- restaurar los valores iniciales de los umbrales en los tiempos de reaccién t1 y t2 minimo y
maximo, para las aberturas y les cierres. (ver [1], § 5. 4. 8 para modificar la configuracién, § 5.
4. 3 para salvaguardar la nueva configuracién en el CBWatch- 2)

5.6.9 Prueba funcién supervisidon del rearme resorte etapa 2

La primera etapa ha permitido verificar el buen funcionamiento de la adquisicion de los datos. El
objetivo de la segunda etapa es verificar el funcionamiento de las alarmas modificando los umbrales
de tiempo de rearme

- modificar los umbrales en los tiempos de rearme. (ver [1], § 5. 4. 11 para modificar la configu-
racién, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configuracion en el CBWatch- 2)

- proceder a un rearme del resorte y verificar que las alarmas correspondientes estan efectiva-
mente activadas (ver [1], § 5. 6. 5 para visualizar las alarmas en el rearme)

- restaurar los valores iniciales de los umbrales en los tiempos de rearme minimo y maximo. (ver
[1], § 5. 4. 11 para modificar la configuracion, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configura-
cion en el CBWatch- 2)

5.6.10 Prueba funcién supervisidn hidraulica: etapa 2

La primera etapa ha permitido verificar el buen funcionamiento de la adquisicion de los datos. El
objetivo de la segunda etapa es verificar el funcionamiento de las alarmas modificando

los umbrales de duracién de funcionamiento de la bomba,

los umbrales de bloqueo en la presién hidraulica

El procedimiento a seqguir es el siguiente:

- modificar los umbrales de duracién de funcionamiento de la bomba. (ver [1], § 5. 4. 12 para
modificar la configuracion, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configuracién en el CBWatch- 2)

- maniobrar el disyuntor y luego verificar que las alarmas correspondientes estan efectivamente
activadas (ver [1], § 5. 6. 6 para visualizar las alarmas bomba hidraulica)

- restaurar los valores iniciales de los umbrales de duraciéon de funcionamiento de la bomba. (ver
[1], § 5. 4. 12 para modificar la configuracion, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configura-
cién en el CBWatch- 2)

- modificar los umbrales de bloqueo O,C OCO y regularlos a un valor inferior a la presion hidrau-
lica medida (ver [1], § 5. 4. 12 para modificar la configuracién, § 5. 4. 3 para salvaguardar la
nueva configuracién en el CBWatch- 2)

- verificar que las alarmas correspondientes estan efectivamente activadas (ver [1], § 5. 6. 6 para
visualizar las alarmas bomba hidraulica)
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- restaurar los valores iniciales de los umbrales de bloqueo O,C OCO (ver [1], § 5. 4. 12 para mo-
dificar la configuracién, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configuracién en el CBWatch- 2)

5.6.11 Prueba funcién supervisidon de los circuitos auxiliares y de control: etapa 2

La primera etapa ha permitido verificar el buen funcionamiento de la adquisicion de los datos. El
objetivo de la segunda etapa es verificar el funcionamiento de las alarmas modificando los umbrales
de temperatura

la conexion del captador de continuidad bobina

la conexion de la alimentacién CA

El procedimiento a seguir es la siguiente:

- modificar los umbrales de temperatura por encima de las temperaturas medidas. (ver [1], § 5. 4.
13 para modificar la configuracién, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configuraciéon en el
CBWatch- 2)

- verificar que las alarmas correspondientes estan efectivamente activadas (ver [1], § 5. 6. 7 para
visualizar las alarmas de los circuitos auxiliares y de control)

- restaurar los valores iniciales de los umbrales de temperatura (ver [1], § 5. 4. 13 para modificar
la configuracion, § 5. 4. 3 para salvaguardar la nueva configuracion en el CBWatch- 2)

- desconectar las bobinas y verificar que las alarmas correspondientes estan activadas (ver [1], §
5. 6. 7 para visualizar las alarmas sobre los circuitos auxiliares y de control). Conectar de nuevo
la bobina y verificar que las alarmas han desaparecido.

- Desconectar la alimentacion CA y verificar que las alarmas corresponden (ver [1], § 5. 6. 7 para
visualizar las alarmas en los circuitos auxiliares y de control). Reconectar la alimentacién y veri-
ficar que las alarmas han desaparecido.

5.7 Fin de las pruebas de puesta en servicio

Al final de las pruebas funcionales, los eventos registrados por el CBWatch- 2 también deben salva-

guardarse con el software CBWATCH- 2TOOL:

- cargar el archivo de archivos desde el CBWatch- 2 (ver [1], § 5. 5. 1)

- verificar el contador de maniobras en las ultimas operaciones de abertura y de cierre y anotar
estos valores en el informe

- salvaguardar una copia del archivo de archivos en el disco duro del PC (ver [1], § 5. 5. 2) y ano-
tar el nombre de este archivo salvaguardado en el informe
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6 MANTENIMIENTO

Al efectuar la puesta bajo tension del médulo se realiza una prueba completa de las funciones mate-
riales y de software.

A continuacion, en curso de funcionamiento, autopruebas permanentes supervisan el médulo elec-
trénico y los captadores.

6.1 Alarma detectada en el mdédulo electrénico

En caso de alarma detectada en el médulo electrénico (extincion del LED verde):
identificar el subsistema en averia accediendo al detalle de la alarma utilizando:
- el médulo pantalla/teclado,

- el puerto de comunicacion local,

- o el puerto de comunicacién red.

Y contactar el servicio posventa de ALSTOM.

6.2 Alarma detectada en uno de los captadores

En caso de alarma detectada en uno de los captadores:

- Verificar el cableado del captador,

- Para los captadores todo o nada, verificar la conmutacién del contacto con un voltimetro.

- Para los captadores de salida 4-20 mA, verificar la corriente de salida con un amperimetro.
- Para las sondas de temperatura, verificar la resistencia con un ohmimetro.

6.3 Procedimiento de cambio de la pila

6.3.1 Funcidn de la pila

Cuando la alimentacién del CBWatch- 2 esta ausente, la pila sirve para salvaguardar la fecha y los

archivos (los parametros del CBWatch- 2 se salvaguardan en otro lugar, en una memoria EEPROM

que conserva sus datos, incluso en ausencia de toda alimentacién).

- duracién de vida de la pila con CBWatch- 2 bajo tensién: 93 450 h,

- duracion de vida de la pila con CBWatch- 2 sin tensién: 6 750 h,

- duracién de vida de la pila con CBWatch- 2 sin tension durante 10% del tiempo: 38 540 h.

Es posible cambiar la pila cuando el CBWatch- 2 estd bajo tension sin perder las informaciones al-
macenadas en los archivos.

6.3.2 Reemplazo de la pila

La pila es accesible después de haber hecho pivotar la pequefia trampilla situada en el flanco iz-
quierdo de la caja de bornes.

Si el CBWatch- 2 estd bajo tension:
En este caso, se conservan todos los datos.

Si el CBWatch- 2 estd sin tension:
En este caso, se pierden los archivos y la hora del CBWatch- 2.
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Para conservar los archivos del CBWatch2 antes hay que proceder al cambio de la pila, cargar estos
archivos con el software CBW2Tool y salvaguardarlos en un archivo.
Después de cambiar la pila, hay que poner en hora el CBWatch- 2 con el software CBW2Tool.
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7 INTERFACES

El médulo de tratamiento ofrece las interfaces siguientes:

- Entradas para captadores analdgicos y todo o nada,

- 7 diodos electroluminescentes (LED) para sefializacién de las alarmas,

- 4 relés de indicacion de alarmas,

- Un conjunto pantalla/teclado,

- Un puerto de comunicacién local,

- Un puerto de comunicacién red (MODBUS).

CAPTADORES INSTALADOS EN EL DISYUNTOR

Presencia tension CA y liberacién alarma

Supervision bobina

Umbrales presion Corriente primaria

Contacto motor |:|

Orden bobina

Contacto aux. abierto

ontacto aux. cerrado I:I

Presion hidraulica

temperatura

Desplazamiento

|:| SF6

0a3& 0a4 A4 0a9 A 0a2 A~ s 0a3 033 0a3
| Entradas todo o nada | | Entradas Analdgicas
diodos alarmas locales Teclad
L eclado
00000000 Médulo CBWatch-2 =N pantalls
O
I e T e T i B
Relé alarmas locales
Conexién RS232 local Red MODBUS para
conexion externo al sistema
Figura 4: Interfaces
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7.1 Captadores

Las caracteristicas de los captadores utilizados se dan en el Tabla 3:

Tabla 3 - Caracteristicas de los captadores

| |
«, 2 3 08 |o®
B P 2 °Z |°Z
c £ < 3 Te |Eg
5 < s 5 5 s st |58
g 2 g 2 - @ S c $Sals A
E 2 g S |2 23 |8 |S5s55cd
) = £ O A &S O @ z 8%z 87
Presion o den- |Transmisor |En bloque de [De 0 a 10 |4-20 mA |2% 0.5s 1 3
sidad SF6 4-20 mA llenado bar abso-
lutos
Temperatura [Sonda de Fijado prote- |de - 50°C [PT100 1°C 1s 1 1
ambiente temperatura |gido en un a +100°C (3 cables
local macizo
Orden bobina |[Corddn En armario |de6a 10 |Impulso 0.2 mseg |3 9
2000 espiras |eléctrico amperios |[de ten-
X vueltas [sion
(umbral
2.5V)
Contactos Contactos Pie de polo o [TON contacto 0. 2 mseg |2 6
auxiliares auxiliares o |mando Seco o
captador Colector
magnético abierto
(PNP)
Desplazamien- [Captador de |Pie de polo o [de - 60°a |4-20 mA |2% 0. 2 mseg |1 3
to de los con- |desplaza- mando +60°
tactos princi- |miento 4-20
pales mA
Presién aceite |[Transmisor |Grupo de deOa 4-20 mA 2% 0.1s 1 3
de presion reinflado 400 bar
Corriente pri- [Corddn Caja de de5a de2.5a (5% 0. 2 mseg |3 3
maria 2000 espiras |agrupamien- {200 am- [100 mA
to de los TC [perios x
de alta ten- |vueltas
sion
Temperatura [Sonda de Caja o carter |de - 50°C [PT100 <2°C 1s 4 4
temperatura a +100°C |3 cables
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7.2 Teclado y pantalla

Una pantalla 2 x 20 caracteres asociada a un pequefio teclado permite un acceso a las medidas y a

las alarmas en curso.

La Figura 5 a continuacion simboliza el modo de utilizacién del médulo pantalla- teclado.

Nivel O

. Posicion por defecto:

10 min. de

inactividad teclado

Visualizacion del estado
del procedimiento

>|  12MEDIDA (<]

1a ALARMA

Nivel 1
(21| (2]
2da MEDIDA 2da ALARMA
#]| [3] e
3a MEDIDA 3a ALARMA
(21| (2]
Etc... Etc.
21} (8]
Figura 5 - Modo de utilizacion del visualizacion
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7.3 Entrada de liberaciéon de las alarmas

Una entrada TON suplementaria permite la conexion de un contacto de liberacion de las alarmas.

7.4 Conectores

Los conectores se utilizan para la conexion de los captadores, la alimentacion de la caja de bornes y
las conexiones series.

El blindaje de las conexiones captadores esta cableado en una barra de tierra integrada al CBWatch-
2.

El conector de la conexién RS232 local es una sub D 9 puntos hembra.

El conector de la conexién serie MODBUS RS485 es una caja de bornes a atornillar de mismo tipo
que los utilizados para los captadores y la alimentacion.

Las cajas de bornes son de tipo desconectable.

7.5 Relé de salida y diodos de alarma

Una o varias de las alarmas generadas por el CBWatch- 2 pueden asociarse a cada relé o a cada dio-

do de alarma por medio de un tabla de configuracion (ver Tabla 4).

Ademas, para cada alarma se puede definir una funcion de filtrado que puede ser de dos tipos (en

dependencia de la alarma):

- filtrado temporal: El relé o el LED de salida sélo se activa efectivamente si la alarma dura cierto
tiempo,

- filtrado contador: El relé o el LED de salida so6lo es activa efectivamente si la alarma aparece un
cierto nimero de veces consecutivas.

Por ultimo, para cada alarma, se podra pedir una liberacién.

Tabla 4 - Configuracion de los relés y des diodos de alarma

Filtrado tem- Liberacion
poral o necesaria 2 |18 L 3 L 2 3 L 2 18 2
ltrad S EEdEdE Bl e e EdE
Filtrado ododododogdoNodododoyon
v a v 7l v v wv v wv wv v (%] v
contador e YLyt gy yeyyeyay
Alarma | ncicloson si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/
1 eventos no no [no |no [no |no |no [no |no |no |[no |no
Alarma |ncicloson si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/
2 eventos no no |no |no [no |no |no [no |no |no [no |no
Alarma |ncicloson si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/ si/
n eventos no no [no |no [no |no |no [no |no |no |no |no
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7.6 Interfaces de comunicacion MODBUS

El CBWatch- 2 dispone de dos interfaces de comunicacion en el protocolo MODBUS RTU:
- unainterfaz red de tipo RS485 2 cables, disponible en caja de bornes,
- unainterfaz local de tipo RS232, disponible en un conector estandar en la parte superior de la

caja.

Los detalles de implementacion del protocolo MODBUS adaptado al CBWatch- 2 estan disponibles en
el manual de referencia del interfaz Modbus del CBWatch- 2 ([2]).
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8 SOFTWARE DE INTERFAZ HOMBRE- MAQUINA CBW2TOOL

El software CBW2Tool se ejecuta en un microordenador de tipo PC Pentium Il 233 Mhz con 8 Mo de
RAM equipado de una conexién serie RS232 o RS485 © o de un médem® dedicados a las comunica-
ciones con los CBWatch- 2 y de un pantalla color que dispone de una visualizacion 800x600 mini-
mo. Es posible utilizar microordenadores portatiles.

La aplicacién CBW2Tool esta disefiada para funcionar en el entorno Windows 95, NT o superior (apli-
cacién 32 bits).

El modo de instalacion y de utilizacién del software CBW2Tool se describe en el manual usuario del
software CBW2Tool [1]

El software CBW2Tool permite realizar las siguientes funciones:

— Conexién al CBWatch- 2 a través una conexién R$232, una conexién RS485 o un MODEM,

- Parametraje de los CBWatch- 2,

— Acceso a las alarmas, medidas y archivos.

8.1 Conexion al CBWatch- 2

La gestion de los CBWatch- 2 por la aplicacién CBW2Tool es posible segun las 3 configuraciones
siguientes:

— conexion temporal a través del puerto RS232 local,

— conexion permanente a través de la red MODBUS,

— conexion temporal a través del médem y de la red MODBUS.

Conexion local Conexion Conexion temporal a través
MODBUS permanente MODEM y MODBUS
IHM
IHM RS232
<+—» CBWatch-2 IHM

Lo0000

Captadores
MODBUS
(n médulos
en red)
y
CBWatch-2
MODEM
7y
noOn0n MODEUS
(n médulos
Captadores en red)
A
CBWatch-2

000000

Captadores

El software administra una base de datos de los datos de comunicacion hacia los diferentes

CBWatch- 2 (Nombre, Numero de tel., parametros MODBUS).
(1) Estainterfaz puede ser suministrada por un médulo adicional de conversién RS232C «> RS485
(2) El médem puede ser interno o externo al PC; En todos los casos es percibido por el sistema como un puerto RS232.
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8.2 Configuraciéon de un CBWatch- 2

El software permite imprimir los datos de configuracidon del CBWatch- 2 por medio de una interfaz
facil, transferir estos datos desde y hacia un CBWatch- 2 conectado, salvaguardarlos en un archivo
en el formato EXCEL e imprimirlos.

8.3 Acceso a las alarmas vy a las medidas

El software permite visualizar el estado de las alarmas y de las medidas en curso en el CBWatch- 2
conectado.

8.4 Acceso a los archivos (registros de eventos)

El software permite cargar los datos archivados en el CBWatch- 2 conectado. Permite visualizarlos,
salvaguardarlos en formato EXCEL e imprimir la lista de los eventos archivados.

Los datos de archivos accesibles son:

- Pila de los datos SF6 a corto plazo (100 puntos),

- Pila de los datos SF6 alargo plazo (100 puntos),

- Pila de las 50 ultimas alarmas SFs,

- Pila de las 50 ultimas cierres,

- Pilade las 50 ultimas aberturas,

- Pilade las 50 ultimos rearmes resorte,

- Pila de las 50 ultimos reinflados hidraulicos en maniobra,

- Pila de las 50 ultimos reinflados hidraulicos fuera de maniobra,
- Piladelas 50 ultimas alarmas hidraulicas,

- Pila de las 50 ultimas alarmas auxiliares.
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9 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FUNCIONES DE
SUPERVISION

9.1 Funcién “supervision SF6”

9.1.1 Descripcién general

Las prestaciones de un disyuntor SFs se correlacionan directamente con la densidad del gas SFs con-
tenido en el disyuntor. Al poner en servicio, el disyuntor se llena a su densidad de llenado. A conti-
nuacién, tomando en consideracién las fugas, la densidad bajara de forma continua. Entonces hay
que supervisar la densidad del SFs en vista de los siguientes objetivos:

- Informar al operador de la necesidad de efectuar un complemento de llenado cuando la densi-
dad pasa cierto umbral,

- Tomar medidas conservatorias referentes el mando del disyuntor (bloqueo o maniobra automa-
tica) si la densidad desciende por debajo de un umbral minimo que permite al disyuntor cumplir
su funcion,

- Analizar la tendencia de evolucién de la densidad del SFe para hacer previsiones.

Para utilizaciones a muy baja temperatura, puede suceder que se efectiie una mezcla del SFs con
otro gas (nitrégeno o CF4).

El principio seleccionado para la medida de la densidad es la medida de la presién y de la tempera-
tura y el calculo de la densidad tomando en consideracion las leyes termodinamicas del gas

Para detectar la licuefaccion del SFs, se compara en permanencia la presidon SFe medida a la presién
de saturacion a la temperatura medida.

9.1.2 Umbrales

La densidad SFe expresada en términos de presion equivalente a 20°C se compara con cierto ndmero
de umbrales. Cada uno de estos umbrales es parametrable en valor y en histéresis.

Umbral L1 “complemento de llenado”: Por debajo de este umbral, el disyuntor siempre es capaz de
cumplir su funcién pero se requiere una accién de llenado.

Umbral L2 “Bloqueo o maniobra automatica”: Por debajo de este umbral, el disyuntor ya no es capaz
de cumplir su funcién. Segun los esquemas de explotacién, al pasar este umbral, se puede bloquear
0 maniobrar automaticamente el disyuntor.

Umbral L3 “en- llenado”: En el caso en que la cantidad de gas en el disyuntor sea demasiado grande,
existe el riesgo de sobrepresidon cuando se produce un recalentamiento.

10- 2010 D1087SP07
© ALSTOM 35/61



GRID

ALSTOM

La figura a continuacidn ilustra el paso de los diferentes umbrales con sus histéresis al evolucionar
la densidad:
Alarmas

L1 -
L2 -
L3 -

Densidad
VN

L3 max
L3 min /

L1max
Limin

L2 max
L2 min

Tiempo
L4

9.1.3 Calculo de tendencia alargo plazo y alarma antes del umbral L1

Se registra la presion equivalente a 20°C de cada uno de los polos. Los registros se hacen durante la
noche, a medianoche. Estos registros se utilizan para realizar una extrapolacion lineal de presién
equivalente a 20°C en el futuro. Esto permite prever lo que sera el valor de la presién equivalente a
20°C en el futuro (duracion parametrable de 20 a 200 dias).

Entonces se compara este valor predicho con el primer umbral SFe y se emite una alarma (T1) en
caso de rebasamiento.

Extrapolacion lineal de la densidad

35 | | |

see Muestras

@ Densidad actual

B Densidad
extrapolada
28 |- -]
27|- -
26 |- —]
25 l l
—3*plazo 0 plazo
Tiempo
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9.1.4 Cdlculo de tendencia a corto plazo y alarma antes del umbral L2

Para los cdlculos de tendencia a largo plazo, los registros se hacen por la noche, a medianoche. Esto
permite liberarse de pardmetros de influencia externos como la radiacion solar.

En cambio, en la pila a corto plazo los registros se hacen con un periodo mucho mas rapiday, por lo
tanto, seran sensibles a estos parametros externos. Entonces se hace mucho mas dificil evaluar una
tasa de fuga por un calculo equivalente al propuesto para la pila a largo plazo.

En el caso en que los volimenes de las 3 fases se supervisen independientemente se realiza una
deteccion fiable de las fugas relativamente rapida comparando las densidades medidas en las tres
fases tomadas dos por dos. Considerando la hipétesis de que la fuga aparece sélo en una de las tres
fases, entonces se puede calcular una tasa de fuga liberandose de los parametros externos.

Se utiliza esta tasa de fuga calculada para predecir el valor de la densidad en el futuro (duraciéon
parametrable de 20 minutos a 20 horas). Entonces se compara este valor predicho al segundo um-
bral SFe y se emite una alarma (T2) en caso de rebasamiento.
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9.2 Funcidn “supervision de las maniobras”

9.2.1 Descripcién general

La supervision de los parametros dinamicos durante las maniobras de un disyuntores (tiempo de
maniobra, velocidad, ...) permite diagnosticar una eventual deriva de sus prestaciones mecanicas.
En la versidn “de base”, se utilizan captadores de posicion: 1 captador de posicién “cerrado”, un
captador de posicién “abierto”.

En la versiéon “ampliada”, se puede utilizar un captador de desplazamiento, lo que permite hacer una
andlisis mas detallado.

9.2.2 Recuento del nimero de maniobras

Para cada fase, se acumula el nimero de maniobras de cierre y el nimero de maniobras de abertura.
Se definen 2 umbrales en el nimero de maniobras y se genera una alarma en el paso de cada uno de
estos umbrales.

9.2.3 Deteccidn de una discordancia de polos

En el caso en que se disponga de captadores en cada uno de los tres polos, se comparan las posi-
ciones regularmente. Si las posiciones son discordantes durante un tiempo superior a un umbral, se
declara una alarma.

9.2.4 Anadlisis de las duraciones de maniobra

Para cada maniobra de abertura, para cada una de las fases, se registra:

- la fecha de aparicién del orden de abertura,

- la duracién t1 entre la aparicién del orden en la bobina de abertura y el momento en que el dis-
yuntor sale de la posicion “cerrado”,

- la duracién t2 entre la aparicién del orden en la bobina de abertura y el momento en que el dis-
yuntor llega a la posicién “abierto”.

De la misma forma, para cada maniobra de cierre, para cada una de las fases, se registra:

- la fecha de aparicion del orden de cierre,

- laduracién t1 entre la aparicién del orden en la bobina de cierre y el momento en que el disyun-
tor sale de la posicion “abierto”,

- la duracién t2 entre la aparicién del orden en la bobina de cierre y el momento en que el disyun-
tor llega a la posicion “cerrado”.
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Medida de los tiempos de maniobra en versién de base (con captadores de posicion abierta y cerra-

da)

carrera A

CIERRE

ABERTURA

4

»

carrera

v

Corriente T
bobina
T

v

v

Corriente T
bobina
T

y —t, >

Captador
posicién O

N

Captador

Posicién C

v

—L—
Captador T

—b—>
Captador T

v

v

posicién C ]

» posicion O
»

Medida de los tiempos de maniobra en versidn extendida (con captador de desplazamiento)

carrera 1

ABERTURA

RN

Man_Cote_debut_ouvert

Man_cote_fin_ouvertt

carrera

CIERRE

Man_cote_fin_fermeture

Man_Cote_debut_fermet

Corriente
bobina

t1

t2

Corriente
bobina

Para cada maniobra, para cada fase y entre fases, los valores de t1, t2 y de t2- t1 se comparan con

las gamas de variacion maximas.

9.2.5 Eliminacién del analisis de ciertas maniobras

En el caso de un ciclo de maniobras, sélo se analiza la primera maniobra del ciclo.
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9.2.6 Compensacién de los tiempos de maniobra en funcién de la temperatura y en funcién de la
tension bobina

Los tiempos de maniobra de un disyuntor varian en funcién de la tensién de mando de las bobinas y
de la temperatura ambiente.

Los umbrales en los tiempos de maniobra se compensan en funcién de estos parametros segun las
leyes de compensacion lineales por segmentos.

Ejemplo de leyes de compensacion de los tiempos de cierre en funcion de la temperatura ambiente
para dos disyuntores diferentes:

st(ms) of- 5t (ms)

Y S N N N [N N ] N Y N N N
—50—40 —30 —20 —10 0 10 20 30 40 50 -50—40 —30 —20 10 0 10 20 30 40 50

T(C) T(°C)

9.2.7 Captador de desplazamiento — Correccién de la cinematica

La medida de desplazamiento no se hace en la cdmara de corte sino, por ejemplo, en el eje de salida
del mando mecanico. Por lo tanto, hay que aplicar al desplazamiento medido una correccién para
tomar en cuenta la deformacion debida a la cinematica entre el eje de salida del mando y el despla-
zamiento de los contactos en la camara.

Esta correccién de la cinematica se describe por una curva que da el desplazamiento de los contac-
tos en la cdmara, en funcién de la carrera al nivel del captador.

Desplaza-
miento
(mm) —

'Y
| 4

-10%/ Carrera del captador  110%
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9.2.8 Andlisis de la velocidad de separacién de los contactos (necesita el captador de desplaza-

miento)

Se calcula la velocidad en el momento de la separacién de los contactos.
Se compara esta velocidad con un umbral minimo.

ABERTURA

4

»

Carrera

MAN_COTE_SEPARATION_CONTACTS \

Velocidad

tiempo

9.2.9 Supervisién de de los saltos vy de la posicién final (necesita el captador de desplazamiento)

Supervisién de la posicion final

Para cada maniobra de abertura o de cierre se definen las cotas maximas que debe alcanzar la posi-
cién al final de maniobra.

CIERRE ABERTURA
Carera® MAN_FERME_COTE_MAX A
= e g Carrera
P e i —
Y

MAN_FERME_COTE_MIN

T FIN OUVERTUR

MAN_OUVERT_COTE_NAX

v
s
N

T FIN_FERMETURE MAN_OUVERT_COTE_MIN
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Supervisiéon de los saltos:

También se supervisan los saltos y rebasamiento al final de carrera.

CIERRE ABERTURA

A A
MAN_FHR_DEPASSEMENT_MAX

Carrera

Carrera

MAN_FHR_REBOND_MAX

T_FIN_OUVERTURE

MAN_OUV_REBOND_MAX

g

A

MAN_OUV_DEPASSEMENT_MA
T_FIN_FERMETURE

9.2.10 Supervisidn de la carrera en un ciclo CO (necesita el captador de desplazamiento)

Con un ciclo CO, se supervisa que el lado alcanzado al término de la maniobra C es suficiente.

CIERRE - ABERTURA
carrera

MAN_COTE_C_EO_MIN

9.2.11 Supervisién de los CS y de la cinematica entre CS y polos (necesita el captador de desplaza-
miento)

En el caso en que se disponga de captadores de desplazamiento, se pueden utilizar las entradas de
los captadores de posicidon para conectar los CS y entonces se pueden verificar las posiciones de
basculamiento de estos ultimos.

Para cada maniobra, en funcién del momento de basculamiento de los CS y de la curva de despla-
zamiento, se determina la cota de basculamiento del contacto. Esta cota medida se compara con los
limites.
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Carrera

ABERTURA

MAN_O_COTE_CSA_MAX

MAN_O_COTE_CSA_MIN e

MAN_O_COTE_CSB_MAX J s

MAN_O_COTE_CSB_MIN s

Tipo a

Tipo b T

9.3 Funcién “supervision del rearme del resorte de cierre” (para los dis—
yuntores a mando de resorte)

9.3.1 Descripcién general

Como resultado de una maniobra de cierre, un contacto pone en funcionamiento el motor de rearme
del resorte de cierre para regenerar la reserva de energia.

9.3.2 Andlisis de las duraciones de rearme resorte

Se mide la duracidn de la fase de rearme resorte (duracion de funcionamiento del motor de rearme.
Se compara esta duracién a una duracién minima y una duracién maxima.

9.4 Funcién “supervision del mando hidraulica” (para los disyuntores de
mando hidraulica)

9.4.1 Descripcién general

La puesta en presion del sistema de mando hidrdulica se realiza por una bomba accionada por el
motor de reinflado. Este motor se pone en funcionamiento por debajo del umbral de presién “arran-
que bomba” y se para encima del umbral de presién “parada bomba”.

En la versién de base se supervisa el tiempo de funcionamiento de la bomba, asi como el nimero de
arranques durante un periodo dado. También se entran los umbrales de presion de bloqueo proce-

dentes de los preséstatos convencionales.

En la versién extendida, se supervisa ademas la presion hidrdulica en continuo.
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9.4.2 Umbrales de bloqueo

Los umbrales hidraulicos (uno para las 3 fases) se entran al nivel de los relés tomando la informa-
cién sobre los preséstatos convencionales:

umbral bloqueo OCO (uno para las 3 fases),

umbral bloqueo C (uno para las 3 fases),

umbral bloqueo O (uno para las 3 fases),

umbral pérdida nitrégeno (uno para las 3 fases).

En caso de paso de uno de estos umbrales, se emite una alarma.

9.4.3 Anadlisis de la duracién de reinflado después de maniobra

El tratamiento se activa por la puesta en funcionamiento de la bomba consecutiva a la ejecucion de
una maniobra.

Se mide la duracidn de funcionamiento de la bomba y, tomando en cuenta el tipo de secuencia de
maniobra validada por la funcion supervisién de las maniobras, se compara esta duracién con un
limite maximo.

9.4.4 Estimacién de la tasa de fuga hidraulica

La medida del tiempo pasado entre parada y arranque de la bomba (en ausencia de maniobra del
disyuntor) permite cuantificar la tasa de fuga del sistema hidraulico (fugas internas + fugas exter-
nas).

durée_entre_seuils_pompe

Presién s

hidraulica \ \ -~ HYD_SEUIL_ARRET_POMPE
HYD_SEUIL_DEM_POMPE

Fuga hidraulica débil

Tiempo

durée_entre_seuils_pompe

< >

Presion HYD_SEUIL_ARRET_POMPE

Hidraulica TN [~/ ~/ —~—~ HYD_SEUIL_DEM_POMPE

Fuga hidraulica fuerte

Tiempo
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Para cada una de las 3 fases, Se mide la magnitud “durée_entre_seuils_pompe” y se calcula la tasa de
fuga hidraulica por la férmula:

(HYD _SEUIL _ ARRET _ POMPE ) - (HYD _SEUIL _ DEM _ POMPE )
durée _entre _seuils _ pompe

Taux _ fuite _ hydrauliqu e =

Se efectlia una media de estos valores en cierto nimero de medidas y se compara esta media como
una tasa de fuga hidraulica maxima y se emite una alarma en caso de rebasamiento.

Compensacion del umbral de tasa de fuga hidraulica en funcién de la temperatura

Si t1 es la duracién de la fase de decrecimiento de la presién entre los umbrales de la bomba a la

temperatura T1 y t2 la misma duracion a la temperatura T2 entonces se tiene:
tZI. Tl

tZ TZ
Observacion:

De la misma forma la duracién de “desinflado” depende de la cantidad de nitrégeno en el acumula-
dor (ver en anexo). Por lo tanto, una disminucién de esta duraciéon podra deberse a una fuga hidrau-
lica mayor o a una pérdida de nitrégeno del acumulador.

9.4.5 Estimacién de la eficacia del reinflado

La medida del tiempo de reinflado permite cuantificar la eficacia del grupo motor/bomba.

durée_regonflag

3%
Presion p
hidraulica HYD_SEUIL_ARRET_POMPE

HYD_SEUIL_DEM_POMPE
Buena
eficacia
Tiempo
durée_regonflag

Presion

HYD_SEUIL_ARRET POMPE

hidraulica \/\
HYD_SEUIL_DEM_POMPE

Mala eficacia

Tiempo

Para cada una de las 3 fases, se mide la duracién de reinflado y se calcula la eficacia hidraulica por:
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~ (HYD _SEUIL _ ARRET _ POMPE ) - (HYD _SEUIL _ DEM _ POMPE )
durée _ regonflage

Efficacité _ regonflage

Se efectiia una media de estos valores en uno cierto nimero de medidas, se compara esta media a
un valor minimo y se emite una alarma en caso de rebasamiento.

9.4.6 Deteccidn de una pérdida de nitrégeno del acumulador

La duracién de reinflado disminuird si el acumulador pierde nitrégeno. Este fendmeno no puede
confundirse con una fuga hidraulica.

Poniendo un limite superior en la eficacia de reinflado medida, de esta forma se puede detectar una
pérdida de nitrogeno. Se compara la eficacia de media reinflado con un valor maximo y se emite una
alarma en caso de rebasamiento.

9.4.7 Umbrales en la presién hidraulica (necesita el captador de presién hidraulica)

La presion hidraulica es medida en continuo por un captador de presién. Se compara esta presiéon
medida con los diferentes umbrales de bloqueo (bloqueo O, bloqueo C, bloqueo OCO) y se emite
una alarma si tiene rebasamiento.
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9.5 Funcion “supervision de la corriente cortada”

9.5.1 Descripcién general

Durante toda la vida del disyuntor, se acumula el cuadrado de la corriente cortada por los contactos
de arco. Estos “amperios cuadrados acumulados” dan una indicacién del estado del disyuntor en
términos de desgaste eléctrico.

Por otra parte, cuando se produce cada corte, se supervisa el tiempo de arco para detectar cualquier
degradacion de las prestaciones de corte y, eventualmente, un “no corte”.

9.5.2 Muestreo de la corriente antes y durante el corte

Imax

ta

corriente )
.......................................................... ... Umbral+ = Iseuil

>
>

R -.- Umbral- = -Iseuil

Separacion de
los contactos

Durante los 20 primeros milisegundos que siguen el orden bobina se determinan los valores crestas
minima y maxima de la corriente (Imin y Imax).

Se estima el valor de la corriente cortada por la formula: Ir mseg= (Imax- Imin)/2+2
Entonces se determina el umbral de detecciéon de la anulacién de la corriente por la formula: lumbral
= Ir mseg/Kumbral

A continuacioén se determina el momento de separacion de los contactos (Ts):

- Enel caso en que se disponga de un captador de desplazamiento, se detecta el momento en el
que se alcanza la cota de separacion de los contactos.

- Enel caso en que se disponga de captadores de posicidn, se cuenta una temporizacién a partir
del momento de basculamiento del contacto auxiliar de tipo tiene.

Se archiva una curva de corriente simplificada con la maniobra (20 puntos a razén de 1 punto cada 2
mseg a partir del momento de separacidn de los contactos).
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9.5.3 Acumulado del desgaste eléctrico

De la separacion de los contactos (momento Ts) y hasta la anulacién definitiva de la corriente (mo-
mento Ta), se acumulan los amperios cuadrados cortados por el disyuntor para estimar el desgaste
eléctrico inducido por la maniobra considerada y por fase.

Usure_electrique_en_1_manceuvre= | f (Ir mseg). (i (t))2dt

Esta cantidad representa el desgaste eléctrico para la maniobra considerada. A continuacién se afa-
de al acumulado para obtener el desgaste eléctrico total por fase:

Cumul_usure_electrique = T Usure_electrique_en_1_manceuvre
La funcién f por defecto sera: f (Ir mseg)=1 para todas los valores de Ir mseg.

Pero otras funciones son programables para permitir tomar en cuenta desgastes eléctricos diferen-
tes que dependen del nivel de corriente cortada.

9.5.4 Limites en el desgaste eléctrico

Para cada una de las fases, se define la tasa de desgaste eléctrico como el informe del desgaste
eléctrico acumulado definido en el parrafo precedente y de un desgaste eléctrico maximo especifi-
cado para el disyuntor.

Se compara esta tasa de desgaste eléctrico con 2 limites correspondientes a 2 umbrales de alarma.

9.5.5 Limites en el tiempo de arco

Para cada una de las fases, se compara el tiempo de arco (ta- ts) con un tiempo de arco maximo y se
emite una alarma si hay un rebasamiento.
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9.6 Funcidn “supervision de la corriente de cierre” (opcion)

9.6.1 Descripcién general

Ciertos disyuntores soportan tensiones no s6lo en el momento del corte de una corriente sino tam-
bién en el cierre como, por ejemplo, los disyuntores "by- pass". Para estas aplicaciones, se ha des-
arrollado una funcién opcional para medir las tensiones eléctricas durante el cierre.

9.6.2 Muestreo de la corriente delantera y durante el cierre

tpa

. Umbral+ = Iseuil

Umbral- = -Iseuil

Cierre de los
contactos

Durante los 20 primeros milisegundos que siguen el orden en la bobina de conexién, se determinan
los valores crestas minimo y maximo de la corriente (Imin y Imax).

Se estima el valor de la corriente establecido por la férmula: Ir mseg= (Imax- Imin)/2+2
Entonces se determina el umbral de deteccion del prearco por la féormula: lumbral = Ir
mseg/Kumbral

A continuacién se determina el momento de cierre de los contactos (Ts):

- Enel caso en que se disponga de un captador de desplazamiento, se detecta el momento en el
que se alcanza la especifica de los contactos.

- Enel caso en que se disponga de captadores de posicidn, se cuenta una temporizacién a partir
del momento de basculamiento del contacto auxiliar de tipo a.

Se almacena una curva de corriente simplificada con la maniobra (20 puntos a razén de 1 punto
cada 2 mseg a partir del momento de cierre de los contactos).
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9.6.3 Acumulado del desgaste eléctrico

Del prearco (momento Tpa) y hasta el cierre de los contactos (momento Tc), se acumulan los ampe-
rios cuadrados cerrados por el disyuntor para estimar el desgaste eléctrico inducido por la maniobra
considerada y por fase.

Usure_electrique_en_1_manceuvre = [ f (Ir mseg). (i (t))2dt

Esta cantidad representa el desgaste eléctrico para la maniobra considerada. A continuacién se afa-
de al acumulado para obtener el desgaste eléctrico total por fase:

Cumul_usure_electrique = T Usure_electrique_en_1_manceuvre
La funcién f por defecto sera: f (Ir mseg)=1 para todas los valores de Ir mseg.

Pero otras funciones son programables para permitir tomar en cuenta los desgastes eléctricos dife-
rentes que dependen del nivel de corriente cortada.

9.6.4 Limites en el desgaste eléctrico

Ver §9.5. 4

9.6.5 Limites en el tiempo de arco

Para cada una de las fases, se compara el tiempo de prearco (tc- tpa) a un tiempo de prearco maximo
y se emite una alarma si hay un rebasamiento.

9.7 Funcién “supervision de los circuitos auxiliares y de control”

9.7.1 Continuidad de las bobinas y presencia tensién bateria

El captador esta constituido por un relé de supervision de bobina externa al CBWatch- 2. Este relé
esta pegado mientras la bobina esté en buen estado.

En el caso de varios bobinas a supervisar, los contactos de salida de los relés de supervisién se co-
nectaran en serie y conectados al CBWatch- 2.

Si al menos un relé de supervisidn bobina se separa durante un tiempo superior a un limite entonces
se emite una alarma.

Ademas este captador detecta la presencia de la tensién bateria.

9.7.2 Presencia tensidn alternativa
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Un captador esta conectado entre 1 fase y neutro, entre 3 fases y neutro (estrella) o entre 3 fases
(tridngulo). Este captador supervisa la presencia de tensién alternativa y separa un contacto en caso
de ausencia de tension.

Si la tensién estd ausente durante un tiempo superior a un limite entonces se emite una alarma.

9.7.3 Supervisién de la calefaccién

Se puede equipar entre 1 y 4 puntos de medida de un captador de temperatura. Se compara la tem-
peratura de cada uno de estos puntos a una temperatura min. y una temperatura max. para diag-
nosticar una eventual averia de calefaccién.
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10 BORNES

10.1 Presentacion

X1:1B X1:16B

NN \

Tarjeta tripolar

X5:16A — |

X5:16B — |

Tarjeta unipolar

X4:16A / \ X4:1B

Vista inferior
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10.2 Caja de bornes X1 (Ver el capitulo 11 para el modo de conexidn de
los captadores)

N° de borne

1A Presion SF6 /A (+24V)
2A Presion SF6 /A (SIG)
3A Presion hidraulica /A (+24V)
4A Presién hidraulica /A (SIG)
5A GND (no conectar)
6A Desplazamiento /A (+24V)
7A Desplazamiento /A (SIG)
8A Desplazamiento /A (0V)
9A GND (no conectar)

10A Corriente primaria /A (S1)
11A Corriente primaria /A (S2)
12A Corriente primaria /B (S1)
13A Corriente primaria /B (52)
14A Corriente primaria /C (S1)
15A Corriente primaria /C (S2)
16A GND (no conectar)

1B Temperatura Exterior (roja)
2B Temperatura Exterior (blanca)
3B Temperatura Exterior (roja)
4B Temperatura Caja 1 (roja)

5B Temperatura Caja 1(blanca)
6B Temperatura Caja 1 (roja)

78 Temperatura Caja 2 (roja) g
8B Temperatura Caja 2(blanca) z
9B Temperatura Caja 2 (roja) >
10B Temperatura Caja 3 (roja)
11B Temperatura Caja 3(blanca)
12B Temperatura Caja 3 (roja)
13B Temperatura Caja 4 (roja)
14B Temperatura Caja 4(blanca)
15B Temperatura Caja 4 (roja)
168 GND (no conectar)

Nota: en el caso en que todas las entradas no se hayan utilizado, conectar los captadores de tempe-
ratura comenzando por la caja 1. .
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10.3 Caja de bornes X2 (Ver el capitulo 11 para el modo de conexién de

los captadores)

N° de borne
1A Umbral hidraulico bloqueo O (SIG)
2A Umbral hidraulico bloqueo O (+48V)
3A Umbral hidraulico bloqueo C (SIG)
4A Umbral hidraulico blogueo C (+48V)
5A Umbral hidraulico blogueo OCO (SIG)
6A Umbral hidraulico blogueo OCO (+48V)
7A Pérdida N2 (SIG)
8A Pérdida N2 (+48V)
9A Presencia tension CA (SIG)
10A Presencia tension CA (+48V)
11A Estado bobinas (SIG)
12A Estado bobinas (+48V)
13A Contacto motor /A (SIG)
14A Contacto motor /A (+48V)
15A Rearme alarmas (SIG)
16A Rearme alarmas (+48V)
1B No conectado
2B No conectado
3B No conectado
4B No conectado
5B Orden bobina F /A (S2)
6B Orden bobina F /A (S1)
7B Orden bobina 02 /A (S2)
8B Orden bobina 02 /A (S1)
9B Orden bobina O1 /A (S2)
10B Orden bobina O1 /A (S1)
11B Contacto auxiliar a /A (0V)
12B Contacto auxiliar a /A (SIG)
13B Contacto auxiliar a /A (+48V)
14B Contacto auxiliar b /A (0V)
15B Contacto auxiliar b /A (SIG)
16B Contacto auxiliar b /A (+48V)
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10.4 Caja de bornes X3 (Ver el capitulo 11 para el modo de conexidon de
los captadores)

N° de borne
1A MODBUS RS485 SENAL -
2A MODBUS RS485 SENAL +
3A No conectado
4A Fallo CBWatch- 2 (NO)
5A No conectado
6A Alarma 4 (NO)
7A No conectado
8A Alarma 3 (NO)
9A No conectado
10A No conectado
11A Alarma 2 (NO)
12A No conectado
13A Alarma 1 (NO)
14A No conectado
15A Alimentacion -
16A Alimentacion +
1B No conectado
2B Fallo CBWatch- 2 (COM)
3B Fallo CBWatch- 2 (NO)
4B No conectado
5B Alarma 4 (COM)
6B Alarma 4 (NC)
7B No conectado
8B Alarma 3 (COM)
9B Alarma 3 (NQ)
10B No conectado
11B Alarma 2 (COM)
12B Alarma 2 (NC)
13B No conectado
14B Alarma 1 (COM)
15B Alarma 1 (NC)
16B No conectado

NOTA: la tierra esta conectada a la barra de tierra en la base de la caja de bornes.
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10.5 Caja de bornes X4 (Ver el capitulo 11 para el modo de conexion de

los captadores)

N° de borne
1A Contacto motor /B (+48V)
2A No conectado
3A Contacto motor /C (+48V)
4A No conectado
5A Contacto auxiliar b /B (0V)
6A Contacto auxiliar b /B (+48V)
7A No conectado
8A Contacto auxiliar a /B (+48V)
9A Contacto auxiliar a /B (0V)
10A No conectado
11A No conectado
12A Contacto auxiliar b /C (0V)
13A Contacto auxiliar b /C (+48V)
14A No conectado
15A Contacto auxiliar a /C (OV)
16A Contacto auxiliar a /C (+48V)
1B Contacto motor /B (SIG)
2B No conectado
3B Contacto motor /C (SIG)
4B No conectado
5B No conectado
6B Contacto auxiliar b /B (SIG)
7B No conectado
8B No conectado
9B Contacto auxiliar a /B (SIG)
10B No conectado
11B No conectado
12B Contacto auxiliar b /C (SIG)
13B No conectado
14B No conectado
15B Contacto auxiliar a /C (SIG)
16B No conectado
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10.6 Caja de bornes X5 (Ver el capitulo 11 para el modo de conexién de

los captadores)

N° de borne
1A Orden bobina O1 /B (S2)
2A Orden bobina 02 /B (S2)
3A Orden bobina F /B (S2)
4A Orden bobina O1 /C (S2)
5A Orden bobina 02 /C (S2)
6A Orden bobina F /C (S2)
7A No conectado
8A Presion SF6 /B (+24V)
9A Presion SF6 /C (+24V)
10A Presion hidraulica /B (+24V)
11A Presién hidraulica /C (+24V)
12A No conectado
13A Desplazamiento /B (0V)
14A Desplazamiento /B (+24V)
15A Desplazamiento /C (0V)
16A Desplazamiento /C (+24V)
1B Orden bobina O1 /B (S1)
2B Orden bobina 02 /B (S1)
3B Orden bobina F /B (S1)
4B Orden bobina O1 /C (S1)
5B Orden bobina 02 /C (S1)
6B Orden bobina F /C (S1)
7B No conectado
8B Presién SF6 /B (SIG)
9B Presion SF6 /C (SIG)
10B Presion hidraulica /B (SIG)
11B Presion hidraulica /C (SIG)
12B No conectado
13B No conectado
14B Desplazamiento /B (SIG)
15B No conectado
16B Desplazamiento /C (SIG)
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11 CONEXION DE LOS CAPTADORES

11.1 Captadores de presién o de densidad SF6

Caja de
bornes
CBWatch-2

Cable de pares
torcidos blindados

+

i

i

i

i

N\ N
Transmisor de presion o D Presion SF6 x (+24V)

de densidad >< >< >< >< ( } !

i - |

y salida 4-20mA - v @ Presion SF6 x (SIG)

|

|

i

|

|

|

|

b -

Puesta a tierra del
blindaje del cable en
barra de tierra

CBWatch-2
11.2 Captadores de 6rdenes bobinas
Caja de
el cable procedente del signo bornes
+ de la alimentacion debe CBWatch-2

entrar por el lado P1 del TC

+ Cable de pares
torcidos blindados

TC
10A/5mA

<D Orden bobina x (S1)

[
>< >< >< >< ( @ Orden bobina x (S2)

\ i

i

1 a 4 cuatro Puesta a tierra del |
vueltas en el blindaje del cable en [
primario que barra de tierra !
dependen de la CBWatch-2 !

corriente bobina

La corriente bobina percibida por el captador debe ser >8 Amperio x vuelta (si la corriente bobina
efectiva es mas débil, se haran varias vueltas en el cordén)

11.3 Captadores de posicion y contactos secos

El mismo circuito de entrada permite conectar un contacto seco (contacto auxiliar) o un captador
electrénico a salida colector abierto PNP.
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Caso del contacto seco:

Caja de
bornes

CBWatch-2

Cable de pares
torcidos blindados

Al
iz | | XX XX U
a i

Puesta a tierra del
blindaje del cable en
barra de tierra
CBWatch-2

Caso del captador de posicién electrénico

Cable de pares
torcidos blindados

P

Caja de
bornes
CBWatch-2

Captador
electrénico & ‘

SN, M

[

l
feposteen | X X X X
\/

\U

b -

Puesta a tierra del
blindaje del cable en
barra de tierra
CBWatch-2

11.4 Captadores de desplazamiento

Cable de pares
torcidos blindados

Y 8

Caja de
bornes
CBWatch-2
i
i
i

¢ Contacto auxiliar x (+48V)

Contacto auxiliar x (SIG)

Contacto auxiliar x (+48V)

i Contacto auxiliar x (SIG)

Contacto auxiliar x (0V)

i
iDesplazamiento x (+24V)

_ . N
Transmisor de

A4

desplaz;énr;??;ir;ossalida4 OU; { } >< >< >< ><

\/ \/

i .

Puesta a tierra del
blindaje del cable en
barra de tierra
CBWatch-2

:ODespIazamiento X (SI1G)

C‘;; Desplazamiento x (0V)
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11.5 Captador de presidon hidraulica

Transmisor de presion en
salida 4-20mA

Cable de pares
torcidos blindados

N
O]

b

-

Puesta a tierra del
blindaje del cable en
barra de tierra
CBWatch-2

11.6 Captador de corriente primaria

Se utiliza un TC auxiliar en el secundario del TC de alta tension.

La corriente nominal es 5A. En el caso de un TC con secundario TA, se haran 5 vueltas.

Circuito
secundario
del TC alta

tensién

P1

S1
TC Y
10A/5mA

S2

Cable de pares
torcidos blindados

Caja de
bornes
CBWatch-2

Caja de
bornes
CBWatch-2

O]

i

-

€ Presidn hidraulica x (+24V)

@ Presion hidraulica x (SIG)

<D Corriente primaria x (S1)

& Corriente primaria x (S2)

1 vuelta para P2
TC 5A‘ Puesta a tierra del
secundario, blindaje del cable en
5 vueltas para barra de tierra
TC 1A CBWatch-2
secundario
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11.7 Captador de temperatura

Cables de pares
torcidos blindados

Caja

de

bornes
CBWatch-2

i
i
i
|
9

Temperatura x (rojo)

Captador de
;ie‘;rcl)ps_rraltgroasde [:l >< >< >< di) Temperatura x (rojo)
cables X\ V. €b Temperatura x (blanco)
|
i
Puesta a tierra del !
blindaje del cable en !
barra de tierra !
CBWatch-2 !
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