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Technologia napedéw do wyzwan jutra

Wieksza wydajnosé, precyzja i
elastyczno$¢ proceséw - GE oferuje
zaawansowany, chtodzony powietrzem
naped $redniego napiecia do
efektywnej kontroli silnikéw. Oparte
na naszym bogatym doswiadczeniu
napedy serii MV6 zapewniaja
elastyczne i efektywne podejscie,
wykorzystujace prostg architekture
energetyczna do osiggniecia niskich
kosztéw posiadania w wielu
zastosowaniach. Dzieki prostemu
montazowi i konserwacji seria MV6
umozliwia oszczedno$é miejsca w
rozdzielni elektrycznej, zapewniajac
jednoczesnie duza dostepnosé - czyli
spetniajgc wszystkie najistotniejsze
wymagania dla poprawy wydajnosci i
efektywnosci procesu.

Wszystkie napedy serii MV6 dostepne
sg z Visor Connect - zdalnym
systemem monitoringu, potgczonym

z ekspertami GE na catym swiecie, co
pozwala na natychmiastowe wsparcie
serwisowe w razie potrzeby i pomaga
zminimalizowac¢ nieplanowane
przestoje.

Seria MV6 jest cze$cig rodziny
napedéw srednionapieciowych GE, o
szerokim zakresie mocy przy réznych
napieciach, do licznych zastosowan.

Zalety:

« Zastosowanie prostownika
36-pulsowego albo technologii
AFE, co pozwala spetni¢ nawet
najbardziej rygorystyczne
wymagania w zakresie znieksztatcen
harmonicznych.

- Sinusoida wyjsciowa przyjazna
dla silnika, co daje kompatybilnos¢ z
silnikiem i standardowymi systemami
izolacji kablowych.

+ Wielopoziomowa topologia
sredniego napiecia z
wykorzystaniem standardowych
niskonapieciowych tranzystoréw
IGBT i technologii modutowej - prosta
i szybka konserwacja.
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Seria MV6 nalezy do bogatej oferty uniwersalnych napedéw GE
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Dlaczego naped o zmiennej czestotliwosci?

Prosta i efektywna kontrola Prawidtowe wykorzystanie
procesow mocy w obstudze obcigzenia

Napedy o zmiennej czestotliwosci (VFD)  VFD zarzadza mocg w oparciu o aktualne
regulujg predkos¢ silnika, by kontrolowaé  potrzeby i wykorzystuje wytacznie
przeptyw i ci$nienie dmuchaw lub pomp  energie wymagang przez napedzany

bez ttumikéw czy zawordw dtawigcych. osprzet, co przektada sie na istotne
Przektada sie to na oszczednos¢ energii oszczednosci energetyczne.

i minimalizacje strat mocy wyjsciowe).

f raiac sitv dziata ;
soft startu, ogranlfzztaljac_ sity dziatajace na szczytowe tadunki
na napedzane obcigzenie, cow

konsekwencji obniza koszty konserwacji.  p,4cras uruchamiania duzych silnikow

z wykorzystaniem VFD ograniczone

sg szczytowe wzrosty pradu. VFD ma
stata rampe rozpedzania silnika do
zadanej predkosci dzieki zmianom
wyjéciowych wartosci napiecia, natezenia
i czestotliwos$ci w ramach soft startu.

Napedy o zmiennej czestotliwosci maja liczne zastosowania

przemystowe

Sektor przemystu - Zastosowania
——

przemyst paliwowy, . pompy, kompresory, soft starty, elektryczne pompy zanurzeniowe, prasy, dmuchawy,

naftowy i gazowy : mieszadta
. WOda ............... pompy' deChawyv ;;;a.t;;); .................................................
. HVAC ............... Chhdmcewentylatory ......................................................
produkcjaenergin  © wentylatory ID, wentylatory FD, pompy wodne, pompy transferowe /wspomagajace,

elektrycznej * przenoéniki, wiréwki, turbiny wiatrowe

;eé:]?&two:mie i mtyny, rozdrabniarki, pompy, wentylatory, przeno$niki
. .p.a.p.ie.r.i.c;a |u|oza ....... pompy prozmoweyrebakl r.a.ﬁ n ery .............................................
. .n.";t.a.h;r.g.ia. ........... Wenty|atory p Ompy ........................................................

............................................................................................
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Seria MV6 - produkt, ktéry zmienia wszystko

Gtéwne zalety

« Uzytkownik wybiera prostownik
wejsciowy:
— Prostownik diodowy (DFE) jest
tatwy w montazu ze zintegrowanym
transformatorem - zapewnia
elastyczno$¢ napiecia pierwotnego
— Prostownik sterowany (AFE) pracujacy
bez transformatora jest matym /
lekkim urzadzeniem o mozliwosci
czterokwadrantowego hamowania
odzyskowego
» Ochrona przed tukiem elektrycznym
» Modutowa konstrukcja
— Szybka i prosta wymiana modutu mocy
— Trzy potaczenia kablowe wejscia i wyjscia
- plug & play
- Konserwatywnie oceniane
standardowe IGBT zapewniaja
wysoka dostepnos¢ i niskie koszty
konserwacji
« Visor Connect obstuguje gwarancje,
zapewniajac zdalng obstuge techniczng
i doradztwo w czasie rzeczywistym

Zalety zwigzane z jakoscia
mocy

» Niski poziom wejsciowych zaktécen
harmonicznych - lepsza wydajnos¢ sieci

» Wysoki wspétczynnik mocy zwieksza
oszczednosci energii

« Prad wyjsciowy przyjazny dla silnika

- do nowych i modernizowanych
zastosowan

Zalety dla kontroli procesu

» Kompensacja spadkéw mocy w celu
eliminacji niepozadanych wytaczen

» Dziatanie podnapieciowe w celu
utrzymania procesu

« Start w locie do obcigzenia
obracajacego sie - szybkie
rozpedzanie procesu

« Unikanie predkosci krytycznej
- kompensacja czestotliwosci
rezonansowych

» Niezalezne rampy przyspieszania i
zwalniania

» katwe ustawienia i diagnostyka

2750 kW, 6600 V, AFE
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Gtowne zalety -wybér prostownika wejsSciowego

Prostownik diodowy (DFE)

Elastycznos¢ rozwigzan z serii MV6
dzieki zintegrowanemu transformatorowi
i 36-pulsowym diodom DFE umozliwia
uzyskanie sygnatu wejsciowego

bez zaktécen harmonicznych w
zastosowaniach wymagajacych

pracy w tylko dwéch kwadrantach.
Transformator wejéciowy jest
zapakowany i moze by¢ z tatwoscia
zintegrowany z systemami klienta,

w ktérych napiecie wej$ciowe moze
by¢ wyzsze od napiecia silnika. Rézne
moduty zasilania falownika VFD do
opcji AFE zachowuja spéjnos¢, co
wigze sie ze znacznym ograniczeniem
niezbednych do magazynowania czesci
zapasowych.

DFE z transformatorem

« Zintegrowany transformator utatwia
montaz i rozruch

+ Prostownik 36-pulsowy umozliwia
uproszczenie harmonicznych na
wejsciu

« Elastycznos¢ wykonywania przytaczy
po stronie linii z mozliwoscig wyboru
napiecia wejsciowego - 3,3; 6; 6,6;
6,9;10; 11; 13,2; 13,8 kV

« Zapewnia wspotczynnik mocy
wejsciowej 0,96 w catym zakresie
predkosci (obcigzenie 20-100%).
Nie sg wymagane kondensatory
korekcji wspétczynnika mocy.
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Architektura systemu 36-pulsowa z elastycznym napieciem wejsciowym.
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Prostownik sterowany (AFE)

Elastycznos¢ rozwigzan z serii MV6
umozliwia uzyskanie sygnatu
wejsciowego bez zaktécen
harmonicznych w zastosowaniach
wymagajacych napedzania silnikéw i
hamowania odzyskowego. Konstrukcja
bez transformatora AFE zapewnia
ogblnie wyzsza efektywnosé (> 97,5%)
przy jednoczesnym ograniczeniu
kosztow eksploatacji. Taka konstrukcja
istotnie ogranicza wytwarzanie ciepta
w sterowni, co wigze sie z mniejszymi
wymaganiami przestrzennymi i
zwigzanymi z HVAC. Dzieki mniejszym
wymiarom i masie zastosowanie

AFE wigze sie z nizszymi kosztami
transportu.

bl | =2 =
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Architektura systemowa AFE

Transformerless AFE

+ Uproszczona, mniejsza i lzejsza
konstrukcja przy jednoczesnym
ograniczaniu zaktécen harmonicznych i
wydtuzeniu zywotnosci izolacji silnika

« Zmniejsza zaktdcenia harmoniczne na
wejsciu i lepiej obstuguje zasilanie sieci

« Zmniejszone obcigzenie cieplne,
wymagania powierzchniowe oraz
wymagania HVAC w sterowni

« Zapewnia jednolity wspdtczynnik mocy
wejsciowej w catym zakresie predkosci.
Nie sg wymagane kondensatory
korekcji wspotczynnika mocy. VAR
dostepne jako opcja

* Praca w czterech kwadrantach

— Mozliwos¢ przekazywania mocy z

powrotem do przewodéw, co umozliwia
oszczednos¢ energii

— Zintegrowana funkcja hamowania szybko

spowalnia wysokie obcigzenia inercyjne,
np. w wentylatorach ID, bez koniecznosci
stosowania rezystorow hamowania

— Doskonata zdolnos¢ do pokonywania

obciagzen takich jak w przenosnikach
zgrzebtowych

——(m)

GE | MV6 Series



Ochrona przed tukiem elek-
trycznym - konstrukcyjna
ochrona pracownikéw

« Obudowa wzmocniona i chroniona
przed skutkiem tuku elektrycznego

« Konstrukcja drzwi i paneli
zabezpieczona przed tukiem

» Wyposazenie w zawory nadci$nieniowe

Modutowa konstrukcja

« Prosta wymiana modutu mocy

+ Wspélne moduty blokowe -
ograniczenie kosztéw czesci
zamiennych i nizszy koszt posiadania

Szybki i fatwy montaz

« Trzy przewody wlotowe; trzy
przewody wylotowe
- Wejscie i wyjscie kabla z gory, z dotu

lub z obu stron Top, bottom or both
cable entry/exit

+ Szybki montaz obniza koszty
posiadania

« Krotkie przestoje zwiekszaja
wydajnos¢ zaktadu

Wysoka dostepnosé

W serii MV6 wykorzystywane sg
przemystowe modele IGBT
zapewniajgce wysoki stopien
niezawodnosci przy niskim koszcie
cyklu zycia. Modutowa konstrukcja
obejmuje standardowe moduty
mocy wykorzystywane zaréwno do
obwodéw DFE, jak i AFE.

Standardowy modut mocy ogranicza
ogolny sredni czas powrotu do
sprawnosci i zwieksza dostepnos¢
napedu. Kazdy modut i obwéd mocy
przed wysytka z fabryki testuje sie pod
petnym obcigzeniem.

Wysoka wydajnosé i niskie straty

Seria MV6 zapewnia wyzsza wydajnos¢ i lepsza dostepng moc w poréwnaniu
z typowa instalacja. Niski poziom emisji wysokiej temperatury ogranicza
wymagania zwigzane z klimatyzacjg w sterowni i ogélne koszty posiadania.

Seria MV6 DFE z Seria MV6 AFE

transformatorem
VFD 98,5% 97,5%
: Tra ns formator .......................... 98% ........................... T
: WydaJnOS C systemu ................... 965% ....................... 975% ............

AFE: Active Front End; DFE: Diode Front End; wydajno$¢ przy petnym obciazeniu i petnej predkosci
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Potfaczenie zdalne Sprzet na miejscu

GE PC serwisanta Potaczenie
zdalnego zdalne

Automatyka
i DP

Visor DMZ

Centralny )
magazyn danych Visor Connect
GE PC globalnej i centrum z systemem
centrali serwisowej analityczne Proficy historian Maszyny

Visor Connect: Zdalne potaczenie ze sprzetem,
monitoringiem i wsparciem technicznym

Visor Connect zapewnia bezpieczne Gtéwne zalety

zdalne potfaczenie z osprzetem

GE (poza siecig kontroli). Zdalne - Ograniczenie nieplanowanych
potaczenie umozliwia serwisantom przestojow

GE zapewnienie natychmiastowego « Natychmiastowe wsparcie i
wsparcia, ciagly analize stanu i doradztwo

gtéwnych wskaznikéw dziatania (KPI), ~ * Dostep do globalnych ustug

a takze podstawowa konfiguracje GE dla klientéw 24h przez 7 dni
wsparcia dla zarzadzania. w tygodniu i 365 dni w roku z

dowolnego miejsca na Swiecie.

GE MV6 Series
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Zalety zwigzane z jakoscig mocy

Jakos¢ mocy, wejscie

Zastosowanie opcji 36-pulsowej DFE

albo opcji AFE sprawia, ze seria MFV

przewyzsza branzowe wymagania

w zakresie limitow zaktocen

harmonicznych.

» Moc wejsciowa bez zaktocen

« Zgodnos$¢ z norma |EEE 519-1992

« Bez filtréw zewnetrznych

« Bez zaktécen harmonicznych w innym
sprzecie elektronicznym

Grid side input voltage and current

Input Voltage

2 sk \ 20 O

Input Current —

Typowe wejéciowe ksztatty fali

0045

004
0035 \\
003
\ napiecie napedu
g 0025 \ w= prad napedu
S o0 - napiecie |[EEE
0015 \ — prad IEEE 0,04
001 1 —1 \
0,005 1 —1 ——
N n

305 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Harmonic Number

Typowa zawarto$¢ harmoniczna wejscia dla systemu impulsowego

GE | MV6 Series

WejsSciowy wspotczynnik mocy

» Wsp6tczynnik mocy 0,96 DFE lub
jednostkowy (domysiny) wspétczynnik
mocy AFE dla oszczednosci energii

« Brak koniecznosci stosowania sprzetu
do korekcji wspétczynnika mocy

« Dla AFE, VAR moga by¢ dostarczane
opcjonalnie do linii pomocniczych

Wyjscie przyjazne dla silnika -
preferowany naped do nowych
zastosowan i modernizacji

- Pieciopoziomowe wyjscie PWM
- symulacja sinusoidy z gtadkim
przebiegiem fali do silnika

« Niski poziom wahar momentu
obrotowego spowodowanego przez VFD

- Brak specjalnej izolacji silnika

- Brak obnizania wartosci
znamionowych silnika

« Praca z silnikami standardowymi

- Do zastosowan nowych i modernizacji

31448k

Napiecie silnika linia (faza) do neutraln

AVAVAVAVAV,

Napigcie wyjsciowe serii MV6 i prad silnika




Zalety dla kontroli procesu

Kompensacja spadkéw mocy

Naped serii MV6 umozliwia
szesciocyklowag kompensacje spadku
mocy i powoduje, ze proces dziata bez
wytaczen.

Dziatanie podnapieciowe

Seria MV6 dziata stale i dostarcza
do silnika moc na niskim poziomie
napiecia zasilania (do 70% napiecia
znamionowego).

Start w locie do obcigzenia
obracajacego sie

Seria MV6 zapewnia mozliwos¢
uchwycenia i przejecia kontroli nad
obracajacym sie obcigzeniem bez
szkodliwego momentu wptywajgcego
na osprzet w przypadku ponownego
uruchomienia gdy obcigzenie juz sie
obraca.

Unikanie predkosci krytycznej

Napedy serii MV6 mozna
zaprogramowac z wykorzystaniem
maksymalnie trzech krytycznych
pasm czestotliwosci, miedzy ktérymi
przejscie nastapi bez probleméw
zwigzanych z rezonansem.

Niezalezne rampy
przyspieszania i zwalniania

Serie MV6 mozna zaprogramowaé w
sterowniku napedu odpowiednim do
potrzeb zwigzanych z kontrolowanym
uruchamianiem i zatrzymywaniem
obciazenia.

tatwe ustawienia i
diagnostyka

« Standardowy interfejs sterowniczy
zapewnia standardowo cyfrowe i
analogowe wejscia i wyjscia. Kazde
z tych wejéé¢/wyjs¢ mozna
zaprogramowac dla szeregu réznych
funkcji, uzyskujac pozadana
elastycznosc.

« Interfejs operatora z ekranem
dotykowym umozliwia szybkie, przyjazne
dla uzytkownika programowanie.
Uzytkownicy moga konfigurowac ekrany
parametréw btedéw i pomiaréw.

« Zestaw narzedzi serii MV6
zaprojektowano tak, by oferowat petng
game narzedzi programistycznych
i monitorujacych. Funkcja zrzutu
umozliwia rejestracje danych
operacyjnych i okreslenie tendencji
dla sygnatéw napedéw. Dodatkowo
zestaw narzedzi umozliwia $ledzenie i
gromadzenie danych do dalszej analizy
btedu.

GE | MV6 Series 11
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Opcje napedéw serii MV6 - DFE

2.3kV application

£
3
B
]
2
]
4

6.6kV application (5 Level)

VFD Model Mo Maotor shaft power kw output current A Dimension
MVE201-03-AD 110 3E

MVE201-05-AD 150 EE

HMVE201-08-AD 28E 86 Bl
MVE201-10-AD 3&80 115

MVE201-12-AD 44E 135

MVE203-13-AD 47E lasg

MVE203-16-AD ETD 173

MVE203-19-AD 670 202

MVE203-22-AD 76E 230 =z
MVEZ203-24-AD BED 269

MVE203-27-AD 950 288

MVE301-03-AD 1680 3B

MVE301-05-AD 270 EE

MVE301-08-AD 410 826 =t
MVE301-10-AD EED 115

MVE303-13-AD 630 lasg

MVE303-16-AD B20 173

MVE303-19-AD 9&0 202 -
MVE303-22-AD 1100 230

MVEI03-24-AD 1230 269

MVE303-27-AD 1370 288

MVEA01-03-AD 210 3B

MVEA01-05-AD 34E EE

MVEL01-08-AD E1D 86 F1A
MVEA01-10-AD 690 115

MVEA01-12-AD 7a80 130

MVEA03-13-AD BEO 144

MVEA03-16-AD 1040 173

MVEA03-19-AD 1200 202 F2A
MVEA03-22-AD 1380 230

MVEA03-24-AD 1EED 269

MVEA03-27-AD 1700 288

MVEA03-28-AD 1EED e Fe8
MVEA03-30-AD 138 330

MVEA03-33-AD 2100 360 Fz2C
MVEA03-36-AD 2260 375

MVEE01-03-AD 330 kY

MVEE01-06-AD EED EE

MVEE01-08-AD B2E 86 F
FMVEE01-10-AD 1100 115

MVEE03-13-AD 137: lasg

MVEE03-16-AD 1660 173 FaA
MVEE03-19-AD 1525 202

MVEE03-22-AD 2200 230

MVEE03-24-AD ZATE 259 Fe8
MVEE03-27-AD ZTED 288

MVE603-30-AD 2960 310 s
MVEE03-33-AD 3160 330

GE | MV6 Series



Opcje napedéw serii MV6 - AFE

VFD Model Mo

MVE301-03-AA
MVE301-05-AA
MVE301-08-AA
MVE3I01-10-AA
MVE301-10-AA
MUVEI03-13-A4
MVE303-16-AA
MVE303-

3.3kVapplication

MVEI03-27-AA
MVEI0I-23-AA
VE401-03-AA
E401-05-A4
5401-08-A8
E401-10-A4
E401-12-A8
E403-13-A4
VESDI-16-AA
E403-19-A4
MVES03-22-AA
MVES0T-24-AA

4.16kV application

G601-10-AA
3-13-AA
MVEE03-16-AA
MVEE03-19-AA
MVEE03-22-AA

6.6kV application

GE MV6 Series



Specyfikacja napedow serii MV6

Wartosci znamionowe VFD

Moc wyjéciowa : 160-3150 kW (do 6500kW na zapytanie)
. Nap,ec,e stuowe ......... 2333416 66669kv ..............................................
. Cze StOthWO sc waSCIowa ..... 07 5 HZ ...........................................................
. Napleue Wejsuowe ......... DFE334,16,60666,9100 11,0 132 138kV ...........................
......................... CARES3 A6 6,066 60K
Czestotliwos¢ wejsciowa . 50Hz;60Hz+/-5%
. Nap,ec,e p omocn ,cze ........ 1/ 3f azowe 120230/400 4 6 0575 V+/ 10 % ..............................

Jakosé mocy

Przetwornica po stronie linii ~ : 36-pulsowy DFE lub multi-level PWM (wielopoziomowa modulacja impulséw) AFE; IGBT

Zzt)i‘:;:;gsvzronie Multilevel PWM IGBTs
e s R
Wspotczynnikmocy  DFE: 0,96 wsp6tczynnik mocy przy obciazeniu 20-100% / AFE: Wspolczynnik mocy 1,0
Marmoniczne wejciowe:  © IEEE 519 compliant / <3% THVD & 5% THIDatpcc

Przechowywanie energ

. - Wytrzymate kondensatory foliowe na $rednie napiecie z wtasciwosciami
Obwaéd posredni DC Lty . Y Pie
. samonaprawczymi

Sterowanie VFD

Tryb dziatania . DFE: two-quadrant / AFE: four-quadrant

Tryb sterowania . V/Hz; with sensor or sensor-less vector

Wejscie / wyjécie analogowe . 4 - 20 mA standard albo +/-10 VDC opcjonalnie

Wejscie / wyjscie cyfrowe . 24VDCi stycznik

Regulacja predkosci . +/-0.5% without encoder; + /- 0.1% with encoder

Interfejs komunikacyjny © Modbus and TCP as standard
 Feldbus : Optional: fieldbus protocol onrequest

. Overcurrent; overvoltage; over temperature; loss of phase; loss of DC link;

Funkcje zabezpieczajace . motor overload; motor stall and over-speed; auxiliary supply fault; breaker

.........................  supervision; communication fault

Srodowisko i obudowa

Obudowa : IP31, air-cooled, top and bottom cable entry
Otoczenie / wysokoéé n.p.m. . 0-40° C/ 1,000 m above sea level; higher with de-rating

Koordynacja izolacji . Pollution degree 2 per EN 61800-5-1 and EN 50178

......................... I N R I R I R R R I I I R P I A A I Y

Normy przemystowe

Normy . IEC61800-3,4 & 5; GB12668-3,4 &5

GE | MV6 Series



Ustugi GE - ukierunkowanie na dostepnos¢

Rozumiemy kluczowa role dostepnosci
procesu - koncentrujemy sie na
ustugach, dzieki czemu aktywnie
angazujemy sie zaréwno gdy sprawy
tocza sie prawidtowo, jak i wtedy, gdy
nie ida najlepie;.

Nasze Swiatowej klasy globalne
centrum serwisu i wsparcia
technicznego jest dostepne przez caty
dobe, 365 dni w roku. W strategicznych
centrach dystrybucyjnych i poprzez
autoryzowanych partneréw
dystrybucyjnych kierujemy do klientéw
bogata oferte napedéw GE, dzieki
czemu szybko jeste$Smy w stanie
spetniaé potrzeby zwigzane z wymiang
sprzetu, w kazdym miejscu na Swiecie.

Opierajac sie na kompleksowej sieci
serwisantow i technikéw o globalnym
zasiegu, GE ma doskonata pozycje do
oferowania wiedzy, do$wiadczenia

i umiejetnosci dla petnego zakresu
ustug przemystowych. Od projektu
systemu po konserwacje i wsparcie
przy przerwach w dostawie

pradu - dysponujemy zasobami i
mozliwo$ciami w zakresie poprawy
wydajnosci i niezawodnosci sprzetu.
Do gtéwnych zalet wsparcia GE naleza:

+ Jedno miejsce kontaktu

« Nizsze stawki dla napraw na miejscu

+ Dostepnosc przez catg dobe przez 7
dni w tygodniu

« Krotki czas reakcji serwisantow

« Rutynowa konserwacja na miejscu

« Szkolenia

« Kontrole sprawnosci systemu

« Zarzadzanie cze$ciami zamiennymi

« Zarzadzanie uptywem okreséw
eksploatacji

GE opracowuje rowniez plany
modernizacji dla starszych generacji
naszych systeméw i dysponuje
znacznym doswiadczeniem w
zastepowaniu systemoéw innych
producentéw, przy niewielkim wptywie
na istniejgca infrastrukture.

Wsparcie zdalne

Visor Connect, system diagnostyki
zdalnej i wsparcia GE oparty jest na
bezpiecznych satelitarnych faczach
komunikacyjnych. System pozwala
naszym ekspertom, niezaleznie od

ich lokalizacji, wspomaga¢ operatora
sprzetu lub technika na miejscu,
oferujac doradztwo i pomoc w detekgji
btedéw i opracowywaniu rozwigzan.
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Australia, Botany
Tel: +61 (0) 2 8313 9980

Brazil, Minas Gerais
Tel: +55 31 3330 5800

Canada, Mississauga
Tel: +1 905 858 5100

Chile, Santiago
Tel: +56 2 652 6500

China, Shanghai
Tel: +86 21 6198 2600

France, Massy Cedex
Tel: +33177 312000

Germany, Berlin
Tel: +49 30 7622 0

India, Chennai
Tel: +91 44 4968 0000

Japan, Tokyo
Tel: +81 3 5544 3852

imagination at work

Norway, Oslo
Tel: +47 67 83 82 50

Russia, Moscow
Tel: +7 495981 13 13

Singapore
Tel: +65 6332 0940

South Africa, Midrand
Tel: +2711237 0000

South Korea, Busan
Tel: +82 51 7109015

UAE, Dubai
Tel: +971 44296161

UK, Rugby
Tel: +44 1788 563 563

USA, Pittsburgh
Tel: +1412 967 0765
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